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D O M A ] A  M I N I  B E S P I L O T N A  L E T E L I C A

D
Osmatrawem sistemom 

mini bespilotnih letelica

i prenosom video slike 

u realnom vremenu

obave{tajni ciklus smawuje

se na nekoliko minuta, 

{to omogu}ava komandi

jedinica na liniji dodira

brzu reakciju na promene 

u takti~koj situaciji, 

a i proveru i korekciju

dejstava artiqerijskih

sredstava. U Vojnotehni~kom

institutu u zavr{noj fazi je

razvoj sistema mini

bespilotne letelice 

– vrabac, koju rade  u

saradwi sa VZ „Moma

Stanojlovi}” iz Batajnice.

15. januar  2010.

Vrabac osm

a na {wi si ste mi mi ni bes pi lot nih le -

te li ca vi so ko su spo sob ne plat for me

za iz vi |a we i osma tra we na bli skim

od sto ja wi ma. Jef ti ne, ne ~uj ne, la ke za

upo tre bu i tran sport sa mo gu} no {}u

osma tra wa „iza br da”, me wa ju osno ve vo -

|e wa voj nih ope ra ci ja, or ga ni za ci o ne od -

no se, tak ti ku, dok tri nu, me to de i sve u kup ni

na ~in ru ko vo |e wa na bo ji {tu. Pre ci zno au -

to mat ski na vo |e ne, one da nas pred sta vqa ju

je dan od naj zna ~aj ni jih iz vo ra in for ma ci ja

unu tar zo ne rat nih dej sta va. Osma tra wem

si ste mom mi ni bes pi lot nih le te li ca i pre -

no som vi deo sli ke u re al nom vre me nu oba -

ve {taj ni ci klus sma wu je se na ne ko li ko mi -

nu ta, {to omo gu }a va ko man di je di ni ca na

li ni ji do di ra br zu re ak ci ju na pro me ne u

tak ti~ koj si tu a ci ji, te pro ve ru i ko rek ci ju

dej sta va ar ti qe rij skih sred sta va.

Po red ~i sto voj ne pri me ne, si ste mi

bes pi lot nih le te li ca mo gu da ti ve li ki do -

pri nos efi ka sno sti i u po li cij skim ak ci ja -

ma po tra ge i po te re, ali i u kon tro li dr -

`av ne gra ni ce. Si ste mi mi ni bes pi lot nih

le te li ca svo jim ka rak te ri sti ka ma ima ju je -



nim re {e wi ma u vi du „pra} ke” ili ka ta pul -

ta), mi ni bes pi lot nih le te li ca pro jek to va -

na je sa ae ro di na mi~ kim ka rak te ri sti ka ma

ko je omo gu }a va ju po le ta we ba ca wem iz ru -

ke, a vo |e we to kom mi si je je ste au to mat sko,

sa za da va wem `e qe nih ele me na ta le ta let -

nom ra ~u na ru. Za sle ta we je pred vi |e no au -

to mat sko do vo |e we le te li ce u za da tu ta~ ku

i, na kon pre vla ~e wa iz nad tla, spu {ta we

bez po mo} nih sred sta va.

Mo du lar nost 

Osnov na ka rak te ri sti ka le te li ce je -

ste iz ra ̀ e na mo du lar nost we ne kon struk -

ci je, ka ko bi se upro sti lo ma ni pu li sa we

na te re nu. U pot pu no sti je pri la go |e na la -

vi ma op te re }e wa ko ja se ja vqa ju pri pri ze -

mqe wu le te li ce.

Kri lo je jed no ra me wa~ no, ti pa mo no -

kok, opla te iz ve de ne od sen dvi ~a, (ugqe ni~ -

ni kom po zit sa kon ti ce lom). Spoq na re bra

seg men ta su od vi {e sloj nog tka wa i ob ra zu -

ju ku ti ju kri la. Jed na po mo} na ra me wa ~a i

po mo} no re bro za tva ra ju ku ti ju kril ca. Zid

ra me wa ~e je od kon ti ce la, oja ~an tka wem.

Ve za kri la i tru pa ostva re na je sa dva za -

vrt wa. Po red cen tro plan skog de la jo{ dva

seg men ta (u{ke) spoq weg kri la ~i ne ce li nu

kril nih uz gon skih po vr {i na le te li ce di -

men zi ja po god nih za pa ko va we i tran sport.

Spoq we kri lo je tra pe znog ob li ka i opre -

mqe no je kril cem. Kril ca su bez ra me wa ~a
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Vrabac atra~

din stve ne mo gu} no sti pra }e wa si tu a ci je na

{i rim pod ru~ ji ma za hva }e nim ele men tar -

nim ne po go da ma.

Po le ta we i sle ta we

Pra te }i ta kve tren do ve, Voj no teh ni~ ki

in sti tut je u za vr {noj fa zi raz vo ja si ste ma

mi ni bes pi lot ne le te li ce (MBL) u sa rad wi

sa VZ „Mo ma Sta noj lo vi}” iz Ba taj ni ce.

Zbog efi ka snog tran spor ta kom plet

si ste ma MBL osmi {qen je da bu de u ras -

klo pqe nom sta wu, upa ko van u dva ran ca, ko -

ja dva voj ni ka ili ma we te ren sko vo zi lo mo -

`e do pre mi ti u zo nu upo tre be. Kom plet ~i -

ne dve le te li ce, dva iz men qi va ko ri sna te -

re ta u vi du dnev ne ka me re i ter mo vi zij ske

ka me re i jed ne ze maq ske sta ni ce za kon tro -

lu i mo ni to ring le te li ce u re al nom vre me -

nu. Mo du lar ni ele men ti omo gu }a va ju da je -

dan ko ri snik br zo sklo pi le te li cu i to bez

su vi {nog spe ci jal nog ala ta, dok dru gi ope -

ra ter isto vre me no pri pre ma rad ze maq ske

sta ni ce.

Ra di eli mi ni sa wa ma siv ne opre me za

lan si ra we (ka ko se ~e sto ko ri sti na stra -

koj eks plo a ta ci ji i br za iz me ni al ter na -

tiv nih ko ri snih te re ta, ope ra tor je br zo

i la ko sa sta vqa i ra sta vqa, bez po seb nih

ala ta. Zmaj le te li ce je ae ro di na mi~ ki

kon ci pi ran kao mo no plan, vi so ko kri lac u

kon fi gu ra ci ji sa trup nom gon do lom i rep -

nom gre dom, ko ja no si ver ti kal ni i ho ri -

zon tal ni rep.

Iza bra na {e ma sa pred wim po lo ̀ a -

jem mo to ra i vu~ nom sklo pi vom eli som fik -

snog ko ra ka omo gu }a va jed no stav nu ugrad -

wu po gon skog elek tro mo to ra i we go vo efi -

ka sni je hla |e we, ali i bez bed ni je okru ̀ e -

we za ope ra te ra to kom star ta ba ca wem iz

ru ke. S ob zi rom na to da je sva opre ma le -

te li ce sme {te na u trup noj gon do li, ta kva

kon fi gu ra ci ja ne re me ti sen zor ska vid na

po qa.

Zmaj le te li ce pro iz ve den je od sa vre -

me nih kom po zit nih ma te ri ja la na ba zi kar -

bon skih vla ka na u epok si ra noj smo li. Sen -

dvi~ struk tu ra {i ro ko je pri me we na u de -

lo vi ma ko ji pra te kon tu ru, ali i kod pa nel -

nih ko ma da. Di men zi o ni san je pre ma do mi -

ni ra ju }im op te re }e wi ma dik ti ra nim upo -

treb nom an ve lo pom le ta i po seb nim uslo -

Raz mah kri la 2,8 m

Po vr {i na kri la 0,75 m2

Du ̀ i na tru pa (sa ver ti kal nim re pom) 1,94 m

Vi si na le te li ce 0,47 m

Mak si mal na ma sa le te li ce na po le ta wu 5,5 kg

Ma sa opre me mi si je 0,9 kg

Mi ni mal na br zi na 31 km/~

Mak si mal na br zi na 91 km/~

Mak si mal na br zi na pe wa wa 2,68 m/s

Br zi na kr sta re wa 61 km/~

Op ti mal na br zi na osma tra wa 57 km/~

Br zi na pla ni ra wa 41 km/~

Br zi na sva qi va wa 29 km/~

Ope ra tiv na vi si na le ta 300–500 m

Ope ra tiv ni ra di jus 12 km

Is traj nost le ta > 1,5 ~

Karakteristike letelice

sa kom po zit nim re bri ma na kra je vi ma i is -

pu we na su la kim pe na stim is pu nom. Ve ze

svih ce li na br zo se ra sta vqa ju i sa sta vqa -

ju bez do dat nih ala ta.

Po gon ski si stem sa sto ji se od elek tro -

mo to ra mak si mal ne iz la zne sna ge od 600

W. Mo tor se na la zi u no su le te li ce, ve zan

za mo tor ski okvir u ~e ti ri ta~ ke, po kre }e

dvo kra ku sklo pi vu eli su fik snog ko ra ka.

Na pa ja we po gon skog mo to ra, a i svih osta -

lih elek tro po tro {a ~a, je ste iz li ti jum-po -

li mer ba te ri je i ener get skog sklo pa ko ji

tran sfor mi {e na pon ba te ri je na na po ne

po treb ne sva kom po je di na~ nom po tro {a ~u.

Si stem upra vqa wa

Si stem za upra vqa we le tom omo gu }a -

va sta bi li za ci ju, upra vqa we i vo |e we le -

te li ce u ko man do va nom (jed no krat nim ko -

man da ma sa upra vqa~ ke kon zo le ze maq ske

sta ni ce) i au to nom nom (pro gra mi ra nom)

mo du. Sa sto ji se od let nog ra ~u na ra i ni za

sen zo ra (iner ci jal ni da va~, GPS pri jem nik,

Pi to in sta la ci ja) ko ji ga snab de va ju po -

treb nim let nim pa ra me tri ma. Po sred stvom



ko mu ni ka ci o nog si ste ma, upra vqa~ ki ra ~u -

nar na le te li ci do bi ja zah te ve sa upra -

vqa~ kog pul ta ze maq ske sta ni ce sa `e qe -

nim pa ra me tri ma le ta, a i ko or di na te put -

nih ta ~a ka za let po za da toj tra jek to ri ji.

Po ru ke ko je do la ze sa upra vqa~ kih lin ko -

va si ste ma krip to va ne su po de fi ni sa nom

pro to ko lu. Ra ~u nar ski blok upra vqa wa

ras po la ̀ e spoq nom pe tqom vo |e wa, ko ja

za slu ~aj ak ti vi ra wa au to nom nog mo da le -

ta, ra ~u na i pro sle |u je zah te ve ka unu tra -

{woj pe tqi au to pi lo ta. 

Na sli ~an na ~in, po sred stvom ko mu ni -

ka ci o nog si ste ma MBL, upra vqa~ ki ra ~u -

nar na le te li ci do bi ja sa ze maq ske sta ni -

ce i zah te ve za po kre ta we upra vqa~ kih kon -

zo la iz vi |a~ ke opre me. Pri sve mu to me,

upra vqa~ ki ra ~u nar sve de tek to va ne pa ra -

me tre le ta i sta wa si ste ma upi su je na in -

ter nu me mo rij sku kar ti cu i struk tu ri sa nim

po ru ka ma {a qe ze maq skoj sta ni ci ra di

mo ni to rin ga i vi zu e li za ci je. 

Le te li ci mo ̀ e, po po tre bi, ko man do -

va no da se za da re ̀ im le ta i ta ko u pot pu -

no au to nom nom le tu „ot ka ~i” od kon tro le

sa ze mqe (uz na sta vak pre da je vi deo sig na -

la) ka ko bi ope ra te ri na ze mqi pro me ni li

po lo ̀ aj. Me |u tim, ako do |e do ne ko man do -

va nog pre ki da ko mu ni ka ci o nog lin ka, le te -

li ca au to mat ski po ve }a va vi si nu le ta ka ko

bi po ku {a la da po no vo us po sta vi ve zu sa

ze maq skom sta ni com. Ako ta kav ma ne var ne

po mog ne, le te li ca au to mat ski pre la zi u re -

`im „idi ku }i” ka po sled woj za da toj po zi -

ci ji me sta sle ta wa.

Ze maq ska sta ni ca

Ze maq ska sta ni ca je deo si ste ma mi ni

bes pi lot ne le te li ce ~i ji je osnov ni za da -

tak ko man do va we i pra }e we le te li ce. Sa -

sto ji se iz glav nog kon trol nog elek tron skog

blo ka, ko mu ni ka ci o nog si ste ma i si ste ma

za mo ni to ring i vi zu e li za ci ju. 

Ovaj po sled wi ele ment je u osno vi ru -

ge di zo va ni lap top ra ~u nar ko ji pri ka zu je

vi deo sli ku sa le te li ce, po lo ̀ aj le te li ce u

pro sto ru i na di gi tal nim ma pa ma, pa ra me -

tre le ta i sta we svih si ste ma na le te li ci u

re al nom vre me nu to kom le ta. Ta ko |e, omo -

gu }a va za da va we svih `e qe nih pa ra me ta ra

ko je pre ko cen tral nog kon trol nog blo ka

pro sle |u je na le te li cu. Svi pri mqe ni pa -

ra me tri le ta i iz da ti zah te vi let nom ra ~u -
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Le te li ci mo ̀ e, po po tre bi, ko man -

do va no da se za da re ̀ im le ta i ta ko u

pot pu no au to nom nom le tu „ot ka ~i” od

kon tro le sa ze mqe (uz na sta vak pre da je

vi deo sig na la) ka ko bi ope ra te ri na ze -

mqi pro me ni li po lo ̀ aj. Me |u tim, ako

do |e do ne ko man do va nog pre ki da ko mu -

ni ka ci o nog lin ka, le te li ca au to mat ski

po ve }a va vi si nu le ta, ka ko bi po ku {a la

da po no vo us po sta vi ve zu sa ze maq skom

sta ni com. Ako ta kav ma ne var ne po mog -

ne, le te li ca au to mat ski pre la zi u re -

`im „idi ku }i” ka po sled woj za da toj po -

zi ci ji me sta sle ta wa.

AUTONOMNI LET



na ru be le ̀ e se u da to te ku po mo }u ko je mo -

`e da se, za na knad nu ana li zu, re pro du ku je

tok ce le mi si je.

Pri kaz ma pa je flek si bi lan ta ko da,

na zah tev, mo ̀ e bi ti pri me we na bi lo ko ja

pro jek ci ja to po graf skih ma pa u bi lo kom

raz me ru, a i ge o re fe ren ci ra ni sa te lit -

ski snim ci. Ka ko su se ri je ma pa una pred

pri pre mqe ne, ko ri snik to kom ra da bi ra

onaj pri kaz ko ji mu u mo men tu naj vi {e od -

go va ra.

Na me na cen tral nog kon trol nog elek -

tron skog blo ka je ste ko mu ni ka ci o no po ve -

zi va we si ste ma vi zu e li za ci je i le te li ce,

akvi zi ci ja lo kal nih me te o ro lo {kih po da -

ta ka, sa te lit sko (GPS) od re |i va we tre nut -

ne po zi ci je ze maq ske sta ni ce i ko man do va -

we le te li com ili we nim ko ri snim te re tom

(ka me rom) po mo }u upra vqa~ ke pa li ce. Pre -

ma tre nut nom re la tiv nom po lo ̀ a ju le te li -

ce u od no su na sa mu sta ni cu, vr {i ko man do -

va we usme re wa an ten skog si ste ma ka ko bi

an te ne ko mand nog i vi deo lin ka bi le usme -

re ne ka le te li ci.

Op to e lek tron ski 

si stem

Ka me ra je po sta vqe na ta ko da ima

neo me ta no vid no po qe u pred woj sfe ri i

de li mi~ no una zad. Po stav ka je la ko iz men -

qi va ta ko da ko ri snik bi ra od go va ra ju }u

op ti~ ku CCD ili ter mo vi zij sku ka me ru ko ja

naj vi {e za do vo qa va ciq mi si je. Ova po -

sled wa je, po red pri me ne u no} nim uslo vi -

ma, ko ri sna i za dnev na osma tra wa za ma -

ski ra nih ci qe va.

Ka me ra je mon ti ra na na dvo o sno upra -

vqi vo po sto qe ta ko da mo ̀ e kon tro li sa no

da se za kre }e po azi mu tu i ele va ci ji. Ta ko -

|e, omo gu }e no je i upra vqa we zu mom ka me ra

u me ri ko ju sam mo del ka me re omo gu }a va

(dnev na ka me ra 10h op ti~ ki i 4h di gi tal ni,

ter mo vi zij ska 2h di gi tal ni zum).

Sli ka se pre no si na ze mqu vi deo lin -

kom na 5,8 GHz na ra sto ja we od 15 km, a

vi deo si stem mo ni to rin ga na ze maq skoj

sta ni ci ima mo gu} nost do ku men to va wa sni -

ma wem do bi je ne sli ke u fajl. 

Alek san dar MAR JA NO VI]
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Ra di eli mi ni sa wa ma siv ne opre me za lan si ra we (ka ko se ~e sto ko ri sti na stra -

nim re {e wi ma u vi du „pra} ke” ili ka ta pul ta), srpska mi ni bes pi lot na le te li ca pro jek -

to va na je sa ae ro di na mi~ kim ka rak te ri sti ka ma ko je omo gu }a va ju po le ta we ba ca wem iz

ru ke, a vo |e we to kom mi si je je au to mat sko, sa za da va wem `e qe nih ele me na ta le ta let -

nom ra ~u na ru. Za sle ta we je pred vi |e no au to mat sko do vo |e we le te li ce u za da tu ta~ ku

i, na kon pre vla ~e wa iz nad tla, spu {ta we bez po mo} nih sred sta va.

BACAWE IZ RUKE

ZA AMERIKANCE RG-33

[ezdeset tri odsto ameri~kih vojni-

ka gine od mina iznena|ewa, pa su Ameri-

kanci, radi boqe za{tite svojih trupa na

terenu, naru~ili 89 transportera tipa

RG-33 engleskog proizvo|a~a BEA SISTEMS,

otpornih na mine iznena|ewa sa MRAP,
MRAV karakteristikama. Ugovor je vre dan

14,3 miliona dolara.  M. B.

8.000 HAMERA
ZA IRA^KU VOJSKU

Na sve~anoj primopredaji u ira~kom

gradu Taji, Amerikanci su prepustili 8.000

hamera ira~koj armiji. Hameri su M-1114

verzije, dodatno oja~ani i otporni na stre-

qa~ku vatru i mawe protivoklopne mine. 

M. B.

[VE\ANI KUPUJU 

FINSKE TRANSPORTERE

[vedsko ministarstvo odbrane iza-

bralo je najnoviji finski transporter PA-
TRIA AMV za svoju armiju. Ugovor je vredan

240 miliona evra, a 113 tih vozila mo-

ra}e da bude isporu~eno [vedskoj do 2013.

godine. Finci su zabele`ili zavidan uspeh

ugovoriv{i isporuku 1.200 tih transpor-

tera za  Hrvatsku, Sloveniju, Poqsku, Ju`no -

afri~ku Republiku i Ujediwene Arapske

Emirate.  M. B.

Vesti
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Sklop najboqih

tehni~kih re{ewa

Da li }e ova pu{ka, nastala spajawem

najboqih tehni~kih re{ewa od svih

danas najpoznatijih juri{nih pu{aka,

zadovoqiti potrebe i apetite

najprobranijih i najzahtevnijih

komisija {irom sveta, ostaje da se

vidi. Zna se samo da je ve} privla~na

s obzirom na relativno nisku cenu, 

koja trenutno iznosi oko 1.400

ameri~kih dolara za verziju karabin

sa cevi od 406 mm i okvirom.

K
om pa ni ja Mag pul In du stri es Corp na na {em pro sto ru uop -

{te ni je po zna ta. Tu fir mu for mi rao je u SAD 1999. biv -

{i ma ri nac Ri ~ard Fic pa trik (Ric hard Fit zpa trick) iz

gra di }a Long mont (Ko lo ra do). Po sta la je po zna ta po

pa ten tu osni va ~a ko ji omo gu }a va br zu za me nu okvi ra, a ko ji je

pro dat {i rom sve ta u vi {e od mi li on pri me ra ka. Od ta da kom -

pa ni ja pro iz vo di i dru ge vr lo kva li tet ne do dat ne ure |a je, po -

put ko ri ca, okvi ra, stan dard nih {i na, oslon ca za ra me, itd.

No, kom pa ni ja ni je sta la na tim pro iz vo di ma. Oti snu la se u

vo de kon struk tor stva oru` ja, i to ju ri {ne pu {ke. Pro je kat je

na zvan man gul ma sa da (Man gul Ma sa da). 
Po kre nut je s ci qem da se ame ri~ koj voj sci po nu di al ter na ti -

va za pu {ke M-16, od no sno ka ra bi ne M-4, za ~i me ame ri~ ka ar mi -

ja tra ga ve} ne ko li ko go di na. Ia ko se voj ska ve} od lu ~i la za no ve



pro jek te za me ne M-16 sa HM-8, a kod spe -

ci jal nih je di ni ca (SO COM) SCAR, po sto je

in di ci je da ni je dan ni dru gi pro je kat ni su

ba{ u pot pu no sti sta bil ni, po seb no HM-8.

^ak se ne gde spo mi wa lo da je pro je kat ve}

pre ki nut, ~i me se otva ra ju vra ta i dru gim

kon struk to ri ma. 

Sve mu to me do pri ne le su i iz ja ve vi -

so kih voj nih zva ni~ ni ka ko ji su re kli da se

tru pe ne }e opre ma ti jed nim stan dard nim

ti pom pu {ke, ve} sa vi {e, ta~ ni je onim ko je

}e naj bo qe od go va ra ti okol no sti ma upo -

tre be (O~i gled no da su vi so ki voj ni zva ni~ -

ni ci za bo ra vi li naj ve }i pro blem lo gi sti ke

za vre me Dru gog svet skog ra ta, a to je ote -

`a no snab de va we je di ni ca mu ni ci jom zbog

raz li ~i tih ka li ba ra u svo me na o ru ̀ a wu).

Fir ma Mangul In du stri es Corp je u ovo me uo -

~i la {an su i po kre nu la svoj pro je kat ju ri -

{ne pu {ke. 

Pro to ti po vi

Man gul ma sa da je ste ju ri {na pu {ka,

ko ja je za mi {qe na kao ide al ni sklop raz -

li ~i tih pro ve re nih ide ja i teh ni~ kih re -

{e wa, sa naj po zna ti jih i naj sa vre me ni jih

ju ri {nih pu {a ka ko je su tre nut no u op ti -

ca ju po ce lom sve tu. Na po ~et ku su i oni,

kao i ~u ve na ne ma~ ka fir ma Hec kler&Koch,
`e le li da is ko ri ste sa mo nad grad wu M-

16 i M-4, kao {to su Nem ci ura di li sa

mo de lom HK-416. Okol no sti su, me |u tim,

od ve le kon struk to re na dru gu stra nu, pa

je kom pa ni ja od te ide je od u sta la u mar tu

2006. go di ne. Za kqu ~e no je da je naj bo qe

da se pri beg ne kon stru i sa wu pot pu no no -

ve pu {ke. 

Iste go di ne, u je sen, za osno vu je oda -

bra na AR-180, po boq {a na va ri jan ta Sto -

ne ro ve „jef ti ne” ju ri {ne pu {ke AR-18, ko ju

je `e leo da po nu di voj sci kao za me nu za AR-
15, tj. M-16. Sa mo da se zna, AR-180 je vr -

lo ce we na, ali ne naj ra spro stra we ni ja i

ne ba{ fi nan sij ski is pla ti va pu {ka, ali je

za to iza zva la vi so ko in te re so va we za ko -

pi ra we i li cen cnu pro iz vod wu. Ta ko su

Sin ga pur ci tu pu {ku uze li kao uzor za svo ju

SAR-80, Nem ci za G-36, pa ~ak i En gle zi za

svo ju pro ble ma ti~ nu L-85. U fir mi je za re -

di da je pro je kat fi nan si ra la kom pa ni ja,

ia ko po gled na oru` je ja sno da je do zna wa

da se ci qa na voj nu po rux bi nu. A da je re~

o stra nom ka pi ta lu, iz ra el skom, mo ̀ e se

na slu ti ti iz na zi va pu {ke. Na i me, Ma sa da

je na ziv i le gen dar ne tvr |a ve, u ko joj je 73.

go di ne na {e ere, to kom ustan ka Je vre ja

pro tiv rim ske vla sti, ce lo kup na po sa da iz -

vr {i la sa mo u bi stvo da ne bi `i va pa la u

ru ke Ri mqa na. 

Ta ko je no va ju ri {na pu {ka na sta la

pre u zi ma wem re {e wa od pu {a ka AR-180,

FN SCAR, G-36 i HM-8 i od M-16. Po sto je

i re {e wa sa me kom pa ni je.

Po klo pac san du ka iz ra |en je pla sti~ -

nom de for ma ci jom – pre so va wem od le gu re

alu mi ni ju ma, ti pa 7000, na me we ne is kqu -

~i vo za avi on sku in du stri ju. Ce lom gor wom

stra nom i po gor woj stra ni pot kun da ka na -

la zi se stan dard na pi ka ti ni {i na (Pi ca -
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Sklop najboqih
la tiv no krat ko vre me, za oko ~e ti ri me se -

ca, iz ra |e no ne ko li ko pro to ti po va, ko ji su

od mah i pri ka za ni jav no sti na saj mu Shot
Show 2007. go di ne.

Na saj mu su se ~u le i od re |e ne kri ti ke

– da je pro je kat fi nan si ra la dr ̀ a va ili da

iza sve ga sto ji iz ra el ski ka pi tal. Na rav -

no, u fir mi se to ener gi~ no de man tu je i tvr -



tinny), ko ja je do bi je na glo da wem i na ko joj

ima ukup no 37 `le bo va za ugrad wu raz li -

~i tih op ti~ kih ni {a na i sklo po va. Is pred

i iza {i ne je me ha ni~ ki ni {an, sli ~an

onom na M-16. Me |u tim, ka da ni su u upo -

tre bi, ti ni {a ni se pre kla pa ju na do le.

Unu tar po klop ca na la ze se vo |i ce za si -

stem au to ma ti ke ko ji je iz ra |en od ter mi~ -

ki ob ra |e nog ~e li ka. 

Pot kun dak se mo ̀ e do bi ti u tri raz -

li ~i te ve li ~i ne: u du goj, krat koj i eks trem -

no krat koj. Sve su iz ra |e ne od tvr dog po li -

me ra. 

Plivaju}e cevi

Za tva ra~, no sa~ za tva ra ~a i po vrat -

na opru ga u jed nom su sklo pu i va de se u

„ko ma du”, ~i me se znat no po jed no sta vqu je

ras kla pa we i skla pa we. Pri to me, ru ~i ca

za re pe ti ra we osta je u po klop cu san du ka

i mo gu }e je pre ba ci ti na dru gu stra nu u

slu ~a ju da je stre lac le vo ruk. Do wi deo

san du ka, od no sno sklop ru ko hva ta sa si -

ste mom za oki da we, te usad nik okvi ra iz -

ra |e ni su od tvr dog kom po zi ta, sa umet kom

od le gu re alu mi ni ju ma, ko ji obez be |u je po -

treb nu kru tost si ste mu za oki da we, a ti me

mno go ma we ha ba we de lo va. Ru ~i ca re gu -

la to ra na la zi se sa obe stra ne, ta ko da

ne pred sta vqa ni ka kav pro blem da wom

ru ku ju le vo ru ki strel ci.

Re gu la tor ima tri kla si~ na po lo ̀ a ja:

za ko ~e no, je di na~ na i ra fal na paq ba.

Usad ni ci se uz ra |u ju u dva ti pa – pr vi sa

utvr |i va ~em u ob li ku dug me ta za ko ri {}e -

we okvi ra pu {ke M-16, a dru gi je sa po lu -

gom ko ja pri ma okvi re sa AK-47. Po red tih

okvi ra, kom pa ni ja nu di i sop stve ne znat no

~vr {}e i kva li tet ni je, a i me |u sob no kom -

pa ti bil ne okvi re ka pa ci te ta 30 me ta ka. Iz

to ga sle di da ta pu {ka za sa da mo ̀ e da is -

pa qu je ka li bre 5,56 h 45 Na to i 7,62 h 39

M-43, a mo ̀ e da se ko ri sti i no vi mno go

hva qe ni 6,8 h 43 SPC.

Ce vi su pre u ze te sa M-16 i u od re -

|e noj me ri je su mo di fi ko va ne – una pre |e -

ne. Re~ je o slo bod no pli va ju }im ce vi ma,

~i me je po ve }a na pre ci znost sa mog oru` -

ja. Mon ti ra ju se pre ko is pre ki da nog na vo -

ja, ta ko da se ve o ma la ko za me wu je u poq -

skim uslo vi ma. San duk obez be |u je ugrad -

wu sva ke ce vi sa M-16, du ̀ i ne ve }e od

11,5 in ~a, od no sno 292 mm, a sa mo di fi -

ko va nom pot kun da kom ~ak i du ̀ i ne 10,5

in ~a, od no sno 267 mm. Ti pi~ ne du ̀ i ne ce -

vi su 20 in ~a, od no sno 508 mm, 18 in ~a

ili 470 mm, 16 in ~a ili 406 mm, 14,5 in -

~a ili 368 mm, 11,5 in ~a ili 292 mm i

10,5 in ~a ili 267 mm.

Kom plet si ste ma po zaj mi ce ga so va

pre u zet je sa AR-180 i pri ski da wu osta je u

sklo pu, sli~ no kao i sklop za tva ra ~a. Pu -

{ka je opre mqe na i re gu la to rom ga so va sa

tri po zi ci je i to: R za nor mal nu upo tre bu,

S za ko ri {}e we pri gu {i va ~a i H za upo -

tre bu na ve }im nad mor skim vi si na ma, u slu -

~a ju ka da se pu {ka ko ri sti na eks trem no ni -

skim tem pe ra tu ra ma i ka da je oru` je vr lo

za pr qa no. 

Za strel ce 

raz li ~i tog sta sa

Ka ko u asor ti ma nu pro iz vo da kom pa -

ni je ve} po sto je oslon ci za ra me, po nu di -

li su vi {e vr sta. Svi su od tvr dog po li me -

ra i ima ju gu me no ja stu ~e na sa mom kra ju.

Osnov ni tip je pre klop ni – ude sno i obi~ -

no se po sta vqa ju na ka ra bin ske ver zi je.

Te le skop ske je kon struk ci je i obez be |u je

se dam po lo ̀ a ja, ~i me oru` je mo gu da ko ri -

ste strel ci raz li ~i tog sta sa. Stan dard ni

oslo nac ne mo ̀ e da se pre kla pa, a na me -

wen je pu {ka ma sa stan dard nom du ̀ i nom

ce vi. Ras po la ̀ e sa vi {e po zi ci ja, ve }im

unu tra {wim pro sto rom, oslon cem za ob-

raz i mo gu} no {}u ugrad we ~e li~ nog oslon -

ca. Tre }a vr sta je snaj per ska va ri jan ta

sli~ na stan dard noj, ali sa ve }om va ri ja -

bil no {}u u re gu la ci ji du ̀ i ne i ima spo -

sob nost pri hva ta wa pra vog mo no po da sa

re gu la ci jom.

Da li }e ova pu {ka, ko ja je na sta la

spa ja wem naj bo qih teh ni~ kih re {e wa od

svih da nas naj po zna ti jih ju ri {nih pu {a ka,

za do vo qi ti po tre be i ape ti te naj pro bra -

ni jih i naj zah tev ni jih ko mi si ja {i rom sve -

ta, osta je da se vi di. Je di no se zna da je ve}

do sta pri vla~ na s ob zi rom na re la tiv no

ni sku ce nu, ko ja tre nut no iz no si oko 1.400

ame ri~ kih do la ra za ver zi ju ka ra bin sa ce -

vi od 406 mm i okvi rom. 

I{tvan PO QA NAC

15. januar  2010.8

No va ju ri {na pu {ka na sta la je iz

de lo va sle de }ih pu {a ka: sa AR-180

pre u zet je si stem po zaj mi ce ba rut nih

ga so va sa kli pom; sa FN SCAR re {e we

po klop ca san du ka sa ru ~i com za re pe -

ti ra we; sa G-36 i HM-8 kon cept {i ro -

ke upo tre be de lo va od tvr dog vi so ko ot -

por nog kom po zi ta, a od M-16 cev i kom -

ple tan si stem za oki da we sa istim ras -

po re dom kon trol nih funk ci ja. Po sled -

we je pre u ze to sa mo ra di jef ti ni je pre -

o bu ke, jer voj ni ci obu ku za vr {a va ju sa

M-16. 

PREUZETA RE[EWA



R
az voj vo zi la bu {ma ster 4x4 (Bus -
hma ster 4x4) za po ~eo je 1992. ka da

je au stra lij ski ge ne ral Xon San der -

son (John San der son), kao ko man dant

oko 16.000 voj ni ka, pri pad ni ka UN u Kam -

bo xi, uvi deo da je tim sna ga ma po treb no vo -

zi lo sa od li~ nom za {ti tom od mi na. Taj isti

ofi cir, ka sni je ko man dant ge ne ral {ta ba,

na sta vio je da for si ra uvo |e we u upo tre bu

ta kvog vo zi la.

Po lo vi nom de ve de se tih, je dan kon -

zor ci jum, sa sta vqen od ir ske kom pa ni je Ti -

mo ni (Ti mo ney) i au stra lij ske Pe ri en xi -

ni ring (Pe rry En gi ne e ring), po ~eo je da raz -

vi ja oklop no vo zi lo kon fi gu ra ci je 4h4, ka -

ko bi od go vo ri lo na zah te ve au stra lij ske

ar mi je za na bav ku oklop nog vo zi la za pre -

voz tru pa vi so ke mo bil no sti (Pro ject Land
116 Bus hran ger). To vo zi lo je od po ~et ka

bi lo pred vi |e no da pri mi mi tra qez 12,7

mm, tre ba lo je da no si 10 voj ni ka sa kom -

plet opre mom, ukqu ~u ju }i i vo za ~a, to kom

naj ma we tri bor be na da na, 270 li ta ra vo -

de i go ri va do voq no za 1.000 km au to no -

mi je. Sem to ga, od we ga se o~e ki va lo da

pru ̀ i za {ti tu od mu ni ci je ka li bra 5,56 i

7,62 mm i od mi na (spo sob no da iz dr ̀ i

eks plo zi ju pro tiv pe {a dij ske mi ne i da iz -

dr ̀ i eks plo zi ju 9,5 kg TNT is pod to~ ka). Bu -

{ma ster, ka ko su pre kr sti li vo zi lo, tre -

ba lo je da ima kli ma ure |aj i si stem za ba -

ca we dim nih ku ti ja. 

Raz voj 

Po pi ta wu kon fi gu ra ci je, tre ba lo je

da bu de mo du la rno ka ko bi se sa la ko }om

mo gla me wa ti kon fi gu ra ci ja vo zi la, ka ko u

me ha ni~ kom po gle du (po ~et na ver zi ja u kon -

fi gu ra ci ji 4h4 bi se la ko mo gla re a li zo va -

ti u ver zi ji 6h6), ta ko i u po gle du mo gu} no sti

da se sa la ko }om mo di fi ku je unu tra {wi
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AUSTRALIJSKO OKLOPNO VOZILO BUSHMASTER 4H4

Posle Drugog svetskog rata

Australija nije vi{e

samostalno projektovala

nijedno oklopno vozilo.

Me|utim, posledwih godina

javila se potreba za

opremawem oklopnim

vozilima koja su otporna na

dejstva minsko-eksplozivnih

naprava. Iako bez prethodnih

iskustava u proizvodwi,

australijska industrija

uspela je da proizvede vozilo

odli~nih karakteristika 

koje ostvaruje velike 

uspehe na tr`i{tu oru`ja

{irom sveta.

@ilavi terenac

vi{estruke namene



tran sport ni pro stor (ra di re a li za ci je spe -

ci jal nih ver zi ja vo zi la).

Po ~et kom 1997. kom pa ni ja ADI (ADI
Ltd.), ne ka da 50 od sto vla sni {tvo gru pe Ta -

les (Tha les), ko ju je 2006. kom plet ku pi la

evrop ska gru pa i po sta la Ta les Au stra li ja,

ku pi la je kom plet pro je kat od Pe ri en xi ni -

rin ga, ukqu ~u ju }i i pro to tip u ver zi ji 4h4.

Ve} sle de }e go di ne taj pro to tip vo zi la uspe -

{no je pro {ao se ri ju te sto va, pre la ze }i

ukup no vi {e od 30.000 km. 

Pa ra lel no sa tim, u tr ci za iz bor vo -

zi la u~e stvo vao je i BAE si stem (BAE Systems
Land Systems OMC TA I PAN), po boq {a na ver -

zi ja ju ̀ no a fri~ kog pro jek ta ma ma ba. Kon kur s

au stra lij ske voj ske pred vi |ao je is pi ti va wa

vo zi la u tra ja wu od 44 ne de qe. Ia ko ni jed no

od ova dva vo zi la ni je pro {lo pro be, mar ta

1999. ob ja vqe no je da je bu {ma ster po bed -

nik. Me |u tim, pro iz vod wa vo zi la je po me ra -

na ne ko li ko pu ta. Pr vi ugo vor, u vred no sti

od 170 mi li o na au stra lij skih do la ra (116

mi li o na ame ri~ kih do la ra), pot pi san 1999.

za is po ru ku 370 vo zi la (~i ja

bi is po ru ka za po ~e la 2002)

ni ka da ni je ostva ren, od no -

sno no vi pre go vo ri za po ~e li

su to kom 2002. go di ne. Na -

rux bi na je sma we na na ukup -

no 299 vo zi la (u tran sport -

noj ver zi ji, am bu lan ta, vo zi -

lo za va tre nu po dr {ku, sa -

mo hod ni mi no ba ca~, vo zi lo

za iz vla ~e we i ko mand no vo -

zi lo) sa is po ru ka ma pr ve se -

ri je od 2004. go di ne.

Ka rak te ri sti ke

Kon cept vo zi la ukqu -

~i vao je {to ve }i deo me ha -

ni~ kih kom po nen ti ko je su se

ve} na la zi le na tr ̀ i {tu, u

kom bi na ci ji sa {a si jom no -

ve kon cep ci je sa dnom u ob -

li ku slo va „V”, ko je je do sta

odig nu to od tla. Bu du }i da

ADI ni je ima la is ku stva u

pro jek to va wu vo zi la tog ti -

pa, ona se mak si mal no in -

spi ri sa la ju ̀ no a fri~ kom

{ko lom pro iz vod we, osla -

wa ju }i se isto vre me no i na

po zna tu ir sku kom pa ni ju Ti -

mo ni. Do wi deo sli ~an je ju -

`no a fri~ kom vo zi lu ka spir

(CAS SPIR), dok je gor wi deo

pro je kat Ti mo ni ja.
Vo zi lo du ̀ i ne 7,18 m,

{i ri ne 2,48 m i vi si ne 2,65

m, ka rak te ri sti~ no je po svo -

joj {a si ji od va re nog ~e li ka

au stra lij ske kom pa ni je Bi sa -

loj (Bi sal loy). Za hva qu ju }i kon -

fi gu ra ci ji po da „V”, bu {ma -

Du ̀ i na 7.180 mm

[i ri na 2.480 mm

Mak si mal na vi si na 2.650 mm

Raz mak iz me |u oso vi na 3.900 mm

Po sa da do 10 qu di, ukqu ~u ju }i i vo za ~a

Kon fi gu ra ci ja 4h4

Te ̀ i na 12.400 kg

Mak si mal na te ̀ i na 15.000 kg

Unu tra {wi ko ri sni pro stor 11,2 m²
Spo qa {wi ko ri sni pro stor 2,5 m²
Ra di jus okre ta wa 17,7 m

Vi si na od ze mqe 430 mm

Mak si mal na br zi na vi {e od 100 km/~

Au to no mi ja 800 km

Sa vla |i va we vo de ne pre pre ke bez pri pre ma 1.200 mm

Mak si mal ni na gib 60%

Pri la zni ugao 40°

Od la zni ugao 38°

Pre pre ka 457 mm

Mo tor ka ter pi lar 3126E sa {est ci lin dra 

za pre mi ne 7,2 l sa tur bo kom pre so rom i af ter co o ler
Mak si mal na sna ga 246 KW na 2.200 o/min

Mak si mal na ko pi ja              1166 Nm na 1.440 o/min

Pre nos ZF ECO MAT 6HP502 G2 sa 6 br zi na

na pred i 1 na zad

Di fe ren ci ja li 3

Vu~ na spo sob nost mo ̀ e vu }i sli~ no

vo zi lo do te ̀ i ne od 15 t

Ve {a we kom plet no ne za vi sna

ti pa ar vin me ri tor se ri je 4000

Pne u ma ti ci Ti pa 395/85 R20

Rezervoar 300 + 19 l

Elektri~ni sistem A 24 V DC od 140 ampera 

Grejawe od 6 kW
Klima ure|aj od 14 kW
Balisti~ka za{tita prelazi STANAG 4596 Level 1

( u opciji preko Level 3)

Za{tita od IED/mina STANAG 4596 Level 3

(u opciji Level 5)

Opcije sistem NBC/CBR, rezervoar sa vodomod 211 l, 

hidrauli~ko vitlo od 10 t, telekomanduju}i 

mitraqez, ve{ta~ka ruka anti IED
Naoru`awe do tri pozicije za mitraqez, od kojih je 

jedan na telekomanduju}i turel i u stawu je 

da primi mitraqez od 12,7 mm ili ABG od 40 mm

ster je u sta wu da iz dr ̀ i eks plo zi ju 9,5 kg TNT

(jed na ko iz dr ̀ qi vo sti ve }oj od ni voa 3 za
nor ma ti vu STA NAG 4569). Gor wi deo {a si je

{ti ti qud stvo i po sa du od mu ni ci je ka li bra

7,62h51 mm (ni vo 1 STA NAG 4569) i od ge le -

ra mi no ba ca~ ke gra na te ka li bra 81 mm ko ja

je pa la na raz da qi nu od pet me ta ra. Ipak,

gor wi deo oklo pa mo ̀ e bi ti po ja ~an sve do

15. januar  2010.10

Takti~ko-tehni~ki podaci

Sanitetska verzija, opremqena sa ~etiri mesta za sedewe i jednim krevetom, 

projektovana je za bezbedan transport povre|enih

Sa krstare}om brzinom na putu 

od oko 90 km/~ „bu{master” ujediwuje 

dobru takti~ku mobilnost van puteva 

sa dobrom strategijskom mobilno{}u,

omogu}avaju}i visok stepen konfora 

i za{tite svoje posade



ni voa 3 (7,62h51 mm AP is pa qen sa 30 m da -

qi ne) do da va wem opre me od kom po zit nih ma -

te ri ja la ko ju je raz vio Ta les Au stra li ja.

Na ne dav no na ru ~e nih oklop nih vo zi la

293 bu {ma ster za au stra lij sku voj sku mo gu -

}e je da }e bi ti in sta li ran dru gi kit do dat -

ne oklop ne za {ti te, ukqu ~u ju }i i je dan unu -

tra {wi spall li ner, ia ko ta kva od lu ka jo{ ni je

do ne ta. 

Se dam od de set qu di pre vo zi se u ko -

mot nom pro sto ru vi si ne 1,415 m u zad wem

de lu vo zi la. Taj tran sport ni deo, ko ji je u

sta wu da pri mi jo{ jed nog voj ni ka, ras po la -

`e skro vi {ti ma za sme {taj oru` ja, mu ni ci je

i ra zne osta le li~ ne opre me. Na obe stra ne

ima po ~e ti ri pro zor ~i }a, isto sa ba li sti~ -

kom za {ti tom, iz ko jih je mo gu }e osma tra ti

bo ji {te, dok je krov tran sport nog de la opre -

mqen sa ~e ti ri vra tan ca. Voj ni ci ula ze i

iz la ze na zad wa vra ta dok se is pod tran -

sport nog de la na la zi re zer vo ar sa 270 li -

ta ra vo de. Vo za~ i ko man dir vo zi la se de

(pr vi sle va, a dru gi na de snoj stra ni) u ka -

bi ni, ~i ja je in stru ment ta bla kom pa ti bil na

sa ure |a ji ma za no} no gle da we. Ka bi na, za -

hva qu ju }i er go nom skim se di {ti ma i efi ka -

snom za {ti tom od bu ke, opre mqe na je {i ro -

kom {o fer {ajb nom i sa dva bo~ na pro zo ra

od ba li sti~ kog sta kla, ko ji su u sta wu da iz -

dr ̀ e ra fal mu ni ci je ka li bra 12,7 mm is pa -

qen sa da qi ne od 150 me ta ra.

Bu {ma ster ima od li~ nu mo bil nost za -

hva qu ju }i tur bo-di zel mo to ru sa {est ci lin -

dra ka ter pi lar 31126E ATA AC (Ca ter pil lar),
sna ge 246 kW (330 KS) na 2.400 obr ta ja u mi -

nu ti i mak si mal na ko pi ja od 1.166 Nm na

1.440 obr ta ja u mi nu ti. Taj mo tor, ko ji ga ran -

tu je vo zi lu od nos sna ga/te ̀ i na od 16 kW/T
je ste u kom bi na ci ji sa me wa ~em ZF 6HP
502ECO MAT G2 sa {est br zi na na pred i jed -

nom na zad. Mak si mal na br zi na pre la zi 100

km/~, dok au to no mi ja – ko ri ste }i sa mo glav ni

re zer vo ar od 300 l – iz no si 800 ki lo me ta -

ra. Si stem ne za vi snog ve {a wa je ar vin me -

ri tor (Ar vin ME RI TOR), se ri ja 4000, dok su

pne u ma ti ci ti pa MMP mi {e lin 395/85 R20
(MMP Mic he lin). Vo zi lo mo ̀ e sa vla da ti na gi -

be od 60 ste pe ni, pri la zni ugao je 40°, a od -

la zni iz no si 38°. Ka da je re~ o odr ̀ a va wu, u

slu ~a ju po tre be, mo tor, tran smi si ja i si stem

za hla |e we mo gu bi ti la ko za me we ni a da se

ne ko ri ste spe ci jal ni ala ti.

Sa kr sta re }om br zi nom na pu tu od oko

90 km/~ bu {ma ster uje di wu je do bru tak ti~ ku

mo bil nost van pu te va sa do brom stra te gij -

skom mo bil no {}u, omo gu }a va ju }i vi so ki ste -

pen kom fo ra i za {ti te svo je po sa de.

U kon fi gu ra ci ji za tran sport tru pa

mo ̀ e bi ti na o ru ̀ an ra znim ti po vi ma oru` -

ja: na otvor ko man di ra vo zi la mo ̀ e bi ti

mon ti ran mi tra qez 12,7 mm (ili 7,62) ili

pak la ka te le ko man du ju }a ku po la sa mi tra -

qe zom ve }eg ka li bra. Isto ta ko, i bo~ ni

pro zo ri mo gu bi ti opre mqe ni pu {kar ni ca -

ma za ga |a we iz unu tra {wo sti vo zi la. Od

osta log, u op ci ji, mo ̀ e se in sta li sa ti na

pred wem de lu ili zad wem jed no hi dra u li~ no

vi tlo no si vo sti 10 to na.

Ia ko su di men zi je vo zi la kom pa ti bil -

ne sa her ku le som C-130 (Her cu les), za au -

stra lij sku voj sku ovo ni je pa trol no vo zi lo,

ve} se kla si fi ku je kao In fan try Mo bi lity Ve hic -
le (ne ka vr sta APC). U stva ri, pre vi {e je ve -

li ko za mi si je osma tra we, ia ko ga u Av ga ni -

sta nu ko ri ste upra vo za te svr he.

Varijante

Sve do mar ta 2007. vo zi lo je pro iz ve -

de no u se dam va ri jan ti za au stra lij sku ar -

mi ju: tran sport tru pa, ko mand no-kon trol no

vo zi lo (C2), vo zi lo za iz vla ~e we, sa mo hod -

ni mi no ba ca~, vo zi lo za di rekt nu va tre nu

po dr {ku, PVO vo zi lo i vo zi lo sa ni te ta. 

Ver zi ja vo zi la C2 opre mqe na je do dat -

nom opre mom za ko mu ni ka ci ju, za jed no sa ba -

te ri ja ma i an te nom. Va ri jan te sa mo hod ni

mi no ba ca~, PVO i za va tre nu po dr {ku ka -

rak te ri sti~ ne su po to me {to ima ju po sa du

od {e sto ro qu di (vo za~, ko man dir i ~e ti ri

ope ra to ra u tran sport nom de lu) i opre mqe -

ne su: mi no ba ca ~em 81 mm, lan se ri ma za ra -

ke te RBS-70 i PO ra ke ta ma ja ve lin (JAVE -
LIN), plus mi tra qez 12,7 mm. 

U stva ri, bu {ma ster za iz vla ~e we je

mo bil na ra di o ni ca opre mqe na svim po -

treb nim ala tom za po prav ku sli~ nih vo zi -

la. Sa ni tet ska ver zi ja, ko ja je opre mqe na

sa ~e ti ri me sta za se de we i jed nim kre ve -

tom, pro jek to va na je za bez be dan tran -

sport ra we ni ka, ta ko da u slu ~a ju eks plo -
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U bor ba ma pro tiv ta li ba na u Av ga -

ni sta nu vo zi lo je po ka za lo `i la vost i

uspe va lo je da iz dr ̀ i na pa de od RPG, IED
i osta lih eks plo ziv nih na pra va. Je dan

ho land ski bu {ma ster iz dr ̀ ao je eks plo -

zi ju is pod to~ ka dva eks plo ziv na pu we wa

od de vet ki lo gra ma. Po sa da je pre ̀ i ve la

sa lak {im te le snim po vre da ma. 

Naj ma we je {est vo zi la tog ti pa to -

tal no uni {te no na bo ji {tu, pa je ho land -

ska vla da, uzi ma ju }i u ob zir i do bre re -

zul ta te, od lu ~i la da po ve }a broj vo zi la.

Pr va na rux bi na tre ba la je da po pu ni

pra zni nu na sta lu uni {ta va wem vo zi la

pa je ona ukqu ~i va la 10 ko ma da. Toj na -

rux bi ni se pri dru ̀ i la jo{ od 13 vo zi la

u vred no sti od 15 mi li o na ame ri~ kih do -

la ra, a tre }a na rux bi na ukqu ~i va la je

de vet vo zi la za in ̀ i we ri ju, opre mqe na

ve {ta~ kom ru kom an ti IED. Ta ko se do {lo

do ci fre od ukup no 58 vo zi la.

HOLANDSKA ISKUSTVA



zi je mi ne ili IED oni ne do ̀ i ve do dat ne

po vre de.

Go di ne 2008. fa mi li ja vo zi la po sta la

je bo ga ti ja za jo{ jed nu ver zi ju, ko ju je re a li -

zo va la fir ma Ta les Au stra li ja po pri vat noj

ini ci ja ti vi, i na zva na je ko per hed (COP PER -
HE AD, ta ko |e i Ar mo u red Com bat Sup port Ve -
hic le, ACSV). Re~ je o tran sport noj va ri jan ti

opre mqe noj jed nom jed no stav nom zad wom pri -

ko li com po vr {i ne 9,4 kva drat na me tra i no -

si vo sti 4.000 kg, i sa oklo pqe nom ka bi nom.

Ope ra tiv na upo tre ba

Spo me ni mo i to da je kom pa ni ja Ta les

Au stra li ja raz vi la i jed nu ci vil nu ver zi ju,

od no sno pro tiv po ̀ ar no vo zi lo na zva no

fa jr king (FI RE KING) na ba vqe no u 15 pri me -

ra ka od So uth Au stra li an Fo re stry Cor po ra ti on.

Pr va na rux bi na za au stra lij sku voj sku

od 299 vo zi la, u vred no sti od 316 mi li o na

au stra lij skih do la ra, ~i ja je pro iz vod wa

tre ba lo da bu de za vr {e na do kra ja 2008.

go di ne, omo gu }i la je da se ovim sred stvom

opre mi deo 7B
mo to ri zo va ne pe {a dij ske

bri ga de (6°, 8° i 9° ba ta qo ni sa se di {tem u

Bri zbej nu), skva dro na B 3/4 Ko wi~ kog pu ka

iz Tavn svi la (Tow nsvil le), plus {ko le (Com -
bat Army Tra i ning Cen ter i Army Lo gi stic Tra i ning
Cen ter) i dva skva dro na Royal Au stra li an Air
For ce, na me we na za za {ti tu ae ro dro ma. 

Toj pr voj na rux bi ni pri dru ̀ i le su se

jo{ ~e ti ri: pr va je pot pi sa na de cem bra

2006. za 143 vo zi la u vred no sti od 99 mi -

li o na au stra lij skih do la ra (82,5 mi li o na

ame ri~ kih do la ra) sa is po ru ka ma do mar ta

2009; dru ga je pot pi sa na po ~et kom 2007.

za jed no vo zi lo; tre }a av gu sta 2007. za

250 i ~e tvr ta za 43 vo zi la (pot pi sa na ok -

to bra 2008). Sva vo zi la bu {ma ster, ukup -

no 736 ko je je na ru ~i la Au stra li ja, bi }e

ras po re |e ni i u sle de }e je di ni ce: 7° lo gi -

sti~ ki ba ta qon 7
B

bri ga de (kom ple ti ra ju }i

ta ko ce lu bri ga du), 1
B

bri ga da (ba ta qo ni

5° i 7°) i skva dron B iz sa sta va 12°/16° ko -

pqa ni~ kog pu ka. 

Cena

Bu du }i da kom pa ni ja Ta les ni ka da ni je

obe lo da ni la ce nu vo zi la, po Au stra li an Na ti -
o nal Au dit Of fi ce je dan bu {ma ster je 2000.

ko {tao 563.000 au stra lij skih do la ra

(589.000 sa ni tet ska ver zi ja). Dve go di ne ka -

sni je ce na je sko ~i la na 732.000 au stra lij -

skih do la ra, dok je 2007. iz no si la iz nad mi -

li on au stra lij skih do la ra. 

To vo zi lo, pak, ne ko ri sti sa mo Au -

stra li ja ve} i Ho lan di ja, ko ja je na ba vi la

bu {ma ster to kom 2006, ukup no 26 pri me ra -

ka u vred no sti od 24,9 mi li o na evra, ka ko

bi opre mi la svo je tru pe ras po re |e ne u Av -

ga ni sta nu. Bu du }i da su Ho lan |a ni hit no tra -

`i li vo zi la, ona su di rekt no pre u ze ta iz au -

stra lij ske na rux bi ne, ta ko da su 23 ko ma da

av gu sta iste go di ne bi la is po ru ~e na ho land -

skim tru pa ma u Av ga ni sta nu, dok su po sled -

wa tri vo zi la po sla ta u Ho lan di ju ka ko bi

se ko ri sti la za obu ku. Ukup no 12 od tih vo -

zi la bi lo je opre mqe no te le ko man du ju }om

ku po lom svarm (SWARM – Sta bi li zed We a pon
And Re con na is san ce Mo unt), a pre o sta la

kong sberg pro tek tor kru zom (Kong sberg PRO -
TEC TOR CRO ES – Com mon Re mo tely Ope ra -
ted We a pon Sta ti on).

Ma ja me se ca 2008, po sle se ri je is pi -

ti va wa na ko ji ma je u~e stvo va lo i iz ra el sko

vo zi lo ra fa el go lan (Ra fa el GO LAN) i ame -

ri~ ko fors pro tek{n ku gar (For ce Pro tec ti on
CO U GAR), i Bri ta ni ja je od lu ~i la da ku pi

bu {ma ster, ukup no 24 pri me ra ka. Iden ti~ -

no je onom za au stra lij sku voj sku, s ti me {to

}e ko ri sti ti ra dio bov man (BOW MAN) i

ima }e da qin ski upra vqi vu ku po lu pro tek -

tor (PRO TEC TOR) na o ru ̀ a nu mi tra qe zom

12,7 mi li me ta ra.

^ak je i [pa ni ja iz ra zi la `e qu da na -

ba vi to vo zi lo, dok ga je u Fran cu skoj ko -

mer ci ja li zo vao Pan hard (Pan har da), {to je

znak da je mo gu }e da se Ta les pro bi je i na

zah tev no fran cu sko tr ̀ i ste.

Na kra ju, vi di mo da je vo zi lo na ru ~e no

u 820 pri me ra ka, plus onih 500 ko je pro iz -

vo di Tha les IZ Ben di na (dr ̀ a va Vik to ri ja), a

to ni je ma la broj ka za vo zi lo ko je je raz vi je -

no u ze mqi ko ja od kra ja Dru gog svet skog ra -

ta ni ka da ni je re a li zo va la ni jed no oklop no

vo zi lo. 

Zo ran MI LO [E VI]

15. januar  2010.12

Do marta 2007. vozilo je proizvedeno u sedam varijanti za australijsku armiju

[asija je nove koncepcije sa dnom u obliku slova „V” koja vozilo dosta odi`e od tla
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Od ideje i zahteva tada{wih korisnika – vojnika

osnovne pe{adijske jedinice od pre 50 godina 

– da minobaca~ bude jednostavan i lak za upotrebu

i preno{ewe, a jeftin za proizvodwu i odr`avawe,

stiglo se do koncepta samohodnog minobaca~kog

sistema, potpuno automatizovanog i vrlo efikasnog

borbenog sredstva pri u izvr{avawu svih zadataka

neposredne i posredne podr{ke, kreiranog tako|e

po zahtevima korisnika – sada vojnika

mehanizovane pe{adijske jedinice. 

S A M O H O D N I  M I N O B A C A ^ I

Savremena oru|a

vatrene podr{ke

o tre ba za oru |em ne po sred nog dej stva po ja vi la se u ru sko-ja -

pan skom ra tu 1904–1905, za vre me op sa de Port Ar tu ra, ka da

su se pro tiv ni~ ki po lo ̀ a ji to li ko pri ma kli da ar ti qe ri ja ni -

je mo gla da tu ~e ne pri ja te qa u pred wim ro vo vi ma, bez opa sno -

sti po sop stve ne tru pe. Sto ga su Ru si za brod sko oru |e 47 mm

raz vi li spe ci jal ni pro jek til ma se 11,5 kg, ko ji je pod uglom od 45°

do 65° mo gao da se lan si ra na da qi nu do 370 me ta ra. Ja pan ci su uz -

vra ti li na isti na ~in, pa su ta ko obe za ra }e ne stra ne na za do vo -

qa va ju }i na ~in re {i le zah tev ostva re wa ma log do me ta. 

Ko ri ste }i to is ku stvo Nem ci su uo ~i Pr vog svet skog ra ta uve li

u na o ru ̀ a we pr ve mi no ba ca ~e, naj pre (1910) te {ke, ve li kog ka li bra

(250 mm, do met 420 m, sa mi nom ma se 50 kg), a za tim (1913) sred weg

ka li bra (170 mm, do met 800 do 900 m, sa mi nom ma se 17 kg). 

Minobaca~ki sistem 120 mm

na lakom guseni~nom vozilu

Wiesel 2



U pri pre ma ma za is kr ca va we na ja pan ska ostr va, na kra ju Dru gog svet skog ra ta Ame -

ri kan ci su za po ~e li raz voj ori gi nal nog mi no ba ca ~a naj ve }eg ka li bra (36 in ~a, od no sno

914 mm) – Lit tle Da vid, sa ci qem da se ta kvo oru |e upo tre bi za is pa qi va we avi on skih

bom bi (ma se 1.678 kg) na be ton ska utvr |e wa. Mi no ba ca~ se pu nio sa usta ce vi, ta ko {to

se me ha ni zmom za po kre ta we cev (du ̀ i ne 32 ka li ba ra) do vo di la u ho ri zon ta lan po lo ̀ aj

(naj pre se sta vqa lo ba rut no pu we we, a za tim gra na ta). Po kre ta wem po vi si ni, pu we we i

gra na ta su po la ko pod dej stvom si le te ̀ e si la zi li do dna ce vi. Me ha ni zmi ma za po kre ta -

we mo gla je da se ostva ri naj ve }a ele va ci ja do 65°, te po qe dej stva po prav cu ± 13°. 

Zah te va na ta~ nost ga |a wa bi la je ostva re na po mo }u `le bqe ne ce vi i od go va ra ju }eg

o`le bqe wa na vo de }em pr ste nu gra na te. Na po li gon skim is pi ti va wi ma u le to 1945.

ostva ren je naj ve }i do met od 8.700 m. Ma sa mi no ba ca ~a u bor be nom po lo ̀ a ju bi la je

82,8 to ne. Za tran sport se ko ri stio spe ci jal ni te gqa~ sa 16 pne u ma ti ka. Ia ko su is pi ti -

va wa bi la za do vo qa va ju }a, taj mi no ba ca~ ni je do ̀ i veo bor be nu upo tre bu, jer su Ame ri -

kan ci pri mo ra li Ja pan ce na ka pi tu la ci ju po zna tim atom skim bom bar do va wem Hi ro {i me

i Na ga sa ki ja. Ime je do bio po bi blij skoj pri ~i o Da vi du i Go li ja tu.

Po sle sta bi li za ci je fron ta, kra jem

1914, mi no ba ca ~e su uve le u na o ru ̀ a we i

dru ge za ra }e ne dr ̀ a ve. 

Raz voj i upo tre ba

Mi no ba ca ~i su do 1917. bi li na me we -

ni sa mo za po zi ci o no ra to va we, a ka sni je

su se po ja vi li mo de li ospo so bqe ni za ma -

ne var sko dej stvo, od no sno za ne po sred no

pra }e we sop stve ne pe {a di je. Kra jem Pr vog

svet skog ra ta ma sov no se pro iz vo de pa je,

pre ma jed nom po dat ku, od ukup no 87.645 ar -

ti qe rij skih oru |a u na o ru ̀ a wu svih za ra -

}e nih stra na bi lo 27.386 mi no ba ca ~a, od -

no sno 31,2 od sto.

Ne ma~ ka je, po red ve} spo me nu tih te -

{kih i sred wih, to kom ra ta uve la i dva mo -

de la la kih mi no ba ca ~a: naj pre, onaj ka li -

bra 75 mm, do me ta 1.050 –1.300 m, a ka sni -

je mi no ba ca~ 37 mi li me ta ra. Kao ku ri o zi -

tet tre ba spo me nu ti da su bi li for mi ra ni

spe ci jal ni ba ta qo ni na o ru ̀ a ni „he mij skim“

mi no ba ca ~i ma, za iz vo |e we na pa da mi na ma

sa boj nim otro vi ma i za za di mqa va we. Nem -

ci su 1918. na svim fron to vi ma ima li ukup -

no 16.700 mi no ba ca ~a, od to ga 12.400 ko -

ma da la kih.

Fran cu zi su za oba vqa we mi no ba ca~ -

kih za da ta ka naj pre ko ri sti li sta re mo de le

bron za nih mer ze ra, ka li bra 150 mi li me ta -

ra. Pr vi pra vi mi no ba ca ~i ka li bra 58 mm

uve de ni su u bor be nu upo tre bu u pro le }e

1915, a u ju lu iste go di ne po ~e la je pro iz -

vod wa dva mo de la te {kih mi no ba ca ~a ka li -

bra 240 mm i 340 mi li me ta ra. Go di nu da na

ka sni je uve de na su jo{ dva mo de la ka li bra

150 mm i 75 mm. Za raz li ku od stan dard nih

re {e wa (ko ja su ima la glat ke ce vi) mi no ba -

ca~ 75 mm imao je olu ~e nu cev pa ~ak i za -

tva ra~, da bi iz we ga mo gle da se is pa qu ju

gra na te poq skog to pa 75 mi li me ta ra. Naj -

vi {e su upo tre bqa va na dva mo de la mi no ba -

ca ~a – 58 mm i 240 mm. Iz onog ka li bra 58

mm is pa qi va ne su na tka li bar ne mi ne ma se

18 kg i 35 kg, do me ta 900 m, od no sno 600 me -

ta ra. Obe su bi le vr lo efi ka sne pro tiv ̀ i -

ve si le i `i ~a nih pre pre ka, ali je br zi na

ga |a wa bi la vr lo ma la (po jed na mi na na

sva ka tri mi nu ta). Ra di ma log do me ta ti mi -

no ba ca ~i po sta vqa ni su u naj i stu re ni je ro -

vo ve, te su, ~im bi po ~e li da dej stvu ju, bi li

la ka me ta ne pri ja te qe ve va tre. Da bi se taj

ne do sta tak sma wio za te mi no ba ca ~e i mu -

ni ci ju ko pa ni su du bo ki za klo ni, a wi ho va

va tra ma ski ra na je dej stvom dru gih oru |a. 

Iz mi no ba ca ~a 240 mm is pa qi va la se

ka li bar na mi na ma se 81 kg na do met do

2.150 me ta ra. Me |u tim, pla men na usti ma

ce vi bio je ~ak do {est me ta ra vi si ne, pa je

bi lo po treb no da se, ra di ma ski ra wa, oru -

|e uko pa va u za klo ne du bi ne bar tri me tra.

U na o ru ̀ a we fran cu skih pe {a dij skih je di -

ni ca uve den je 1918. bri tan ski mi no ba ca~

81 mm sto kes-brandt, dok su svi osta li bi li

u sa sta vu ar ti qe ri je. Na kra ju Pr vog svet -

skog ra ta Fran cu ska je u sa sta vu ar ti qe ri je

ima la 1.650 mi no ba ca ~a.

Mi no ba ca ~i su to kom ra ta ma sov no

uvo |e ni u na o ru ̀ a we i dru gih ze ma qa. Ve -

li ka Bri ta ni ja je ima la 2.685 mi no ba ca ~a

(76,2, 152 i 240 mm), a ka sni je je uve den ve}

spo me nu ti 81 mm sto kes-brandt. Ta ko |e,

15. januar  2010.14
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pro iz vo di la je i „he mij ske“ mi no ba ca ~e (sa

elek tri~ nim opa qi va wem) za iz ba ci va we

mi na pu we nih boj nim otro vom. Ita li ja je

ima la 4.091 mi no ba ca~ (50, 150, 240 i 320

mm), Ru si ja je ras po la ga la sa 1.514, a SAD

sa sa mo 746 ko ma da. Za ni mqiv je po da tak

da je srp ska voj ska, sta ci o ni ra na na Kr fu,

1916. do bi la od Fran cu ske ve} spo me nu te

fran cu ske mi no ba ca ~e 58 mi li me ta ra. 

Iz me |u Pr vog i Dru gog svet skog ra ta ne

po kla wa se do voq na pa ̀ wa usa vr {a va wu

mi no ba ca ~a, jer se pred nost u raz vo ju da je

oklop nim bor be nim vo zi li ma i me ha ni zo va -

noj ar ti qe ri ji. Iz na o ru ̀ a wa se iz ba cu ju

mi no ba ca ~i ve li kih ka li ba ra, uz zah tev za

sma we we ma se i po ve }a we do me ta. Ipak,

pred po ~e tak Dru gog svet skog ra ta mi no ba ca -

~i su bi li broj no za stu pqe ni u for ma ci ji di -

vi zi je – Ne ma~ ka 148 ko ma da (50 mm i 80 mm),

Fran cu ska 78 ko ma da (80 mm), Ita li ja 156

ko ma da, SSSR 112 ko ma da (50 mm, 82 mm i

120 mm). Voj ska Kra qe vi ne Ju go sla vi je ima la

je u svom na o ru ̀ a wu mi no ba ca ~e raz li ~i tih

ka li ba ra i po re kla: fran cu ske 58 mm M15 i

iz ve de no je oko 347.900 mi no ba ca ~a ra znih

ka li ba ra; na jed nom ki lo me tru fron ta po -

ne kad je bi lo 90 do 110 mi no ba ca ~a.

Ne ma~ ka je pri da va la mi no ba ca ~i ma

ma wi zna ~aj i u to ku ra ta pro iz ve de no je oko

68.000 ko ma da; po red mi no ba ca ~a kla si~ ne

kon cep ci je re {e wa, ima li su i plo tun ska

({e sto cev ne) oru |a za is pa qi va we mi na sa

boj nim otro vom. U SAD je u to ku ra ta pro iz -

ve de no oko 110.000 mi no ba ca ~a (60 mm, 81

mm i 107 mm, pri ~e mu su ovi po sled wi ko -

ri {}e ni za is pa qi va we mi na sa boj nim

otro vom). Sna ge sa ve zni ka na za pad nom

fron tu ima le su 20 do 40 mi no ba ca ~a na

jed nom ki lo me tru fron ta.

Ten den ci je

Kla si~ ni mi no ba ca ~i su oru |a na me -

we na za va tre nu po dr {ku sop stve nih pe {a -

dij skih je di ni ca, ne po sred nim i po sred nim

dej stvom po `i voj si li, va tre nim ta~ ka ma i

neo klo pqe nim for ti fi ka cij skim i dru gim

objek ti ma pro tiv ni ka. Naj ~e {}e se ko ri ste
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Ne ma~ ka fir ma Rajn me tal za po ~e la

je 1937. pro jek to va we sa mo hod nog mi no -

ba ca ~a ve li kog ka li bra na {a si ji spe ci -

jal nog gu se ni~ nog vo zi la, ra di na o ru ̀ a -

va wa te {kog ar ti qe rij skog ba ta qo na,

na me we nog za dej stva po be ton skim utvr -

|e wi ma. Ka li bar pr vog (opit nog) oru |a

bio je 600 mm, du ̀ i na ce vi se dam ka li -

ba ra (4.200 mm). Na o ru ̀ a we sa pro tiv -

tr za ju }im ure |a jem bi lo je ugra |e no na

plat for mu {a si je, a pu we we gra na te i

ba rut nog pu we wa u cev vr {i lo se stra ga

(ko ri {}e wem zad wa ka sa ho ri zon tal nim

za tva ra ~em). Is pi ti va wa su oba vqe na

1938–1939. go di ne. Osnov ni po da ci

opit nog mi no ba ca ~a karl ge rat 040 (Karl
Ge rat) su: ma sa kom plet nog oru |a 124 to -

ne, du ̀ i na 11,15 m, br zi na kre ta wa vo zi -

la 6 km/~, vo zi lo je po kre tao mo tor dajm -

ler benc (Da i mler Benz) sna ge 590 KS, po -

qe dej stva po vi si ni 55° do 70°, po qe dej -

stva po prav cu 8°, ma sa gra na te 2.170 kg,

ma sa eks plo ziv nog pu we wa 289 kg, po ~et -

na br zi na 220 m/s, do met 4.320 m, pro -

boj nost be ton ske plo ~e 2,3 m, br zi na ga -

|a wa jed na gra na ta za 10 mi nu ta. 

Po sle uspe {nih is pi ti va wa pro iz -

ve de no je {est se rij skih oru |a karl ge -

rat 041 sa ma wim ka li brom 540 mm, du -

`i nom ce vi 11, 5 ka li ba ra, pa je do met

gra na te sma we ne ma se na 1.250 kg po ve -

}an na vi {e od 10 ki lo me ta ra. Na ve de -

na oru |a Nem ci su ko ri sti li na is to~ -

nom fron tu, u na pa di ma na Brest Li tovsk

i Se va sto poq, u bom bar do va wu Var {a -

ve i u dru gim bor ba ma. 

PRETE^A

81/82 mm, na me we nih za upo tre bu u lo kal -

nim i ge ril skim ra to vi ma (ukqu ~u ju }i i

oslo bo di la~ ke ra to ve u biv {im ko lo ni jal -

nim ze mqa ma), te po ve }a we do me ta mi no ba -

ca ~a 60 mm do 5 km, ka ko bi po sta li osnov -

ni ~et ni mi no ba ca ~i. Me |u tim, ka ko par ~ad -

no dej stvo mi ne 60 mm na ci qu ni je mo glo da

se po dig ne na ni vo dej stva mi ne 81/82 mm,

na pu {te na je ten den ci ja za me ne mi no ba ca ~a

81/82 mm ba ca ~em 60 mm.

Osnov ni mi no ba ca~ ne po sred ne i po -

sred ne po dr {ke po sta je na ni vou pu ko va i

bri ga da mi no ba ca~ 120 mm, sa ten den ci jom

da se re a li zu je bor be no sred stvo ko je ima

do bre oso bi ne mi no ba ca ~a i ha u bi ce. Ta

dok tri nar na ide ja spro ve de na je u Ru skoj Fe -

de ra ci ji, pa su raz vo jem oru |a 120 mm, ti pa

no na, ano na i ve na (vu ~e na i sa mo hod na),

stvo re ni uslo vi da se iz na o ru ̀ a wa iz ba ce

ha u bi ce 122 mm i svi mi no ba ca ~i 120 mm.

Zah te vi da se po ve }a broj nost me ha ni -

zo va nih je di ni ca (do ni voa bri ga da) re zul -

ti ra li su uvo |e wem u na o ru ̀ a we sa mo hod -

nih mi no ba ca ~a, po ~ev od {e zde se tih pro -

75 mm M17; au stro u gar ske 90 mm M17, 140

mm M15 i M16, 260 mm M17; ne ma~ ke 75 mm

M16. U Voj no teh ni~ kom za vo du u Kra gu jev cu

1939. go di ne za po ~e la je pro iz vod wa u to

vre me sa vre me nog mi no ba ca ~a 81 mm M31

sto kes-brandt.

U Dru gom svet skom ra tu mi no ba ca ~i su

se ma sov no ko ri sti li. U to me pred wa ~i

SSSR, {to se mo ̀ e sa gle da ti iz sle de }ih

po da ta ka: kra jem 1941. pe {a dij ska di vi zi ja

ima la je 136 mi no ba ca ~a, a ka sni je ~ak 192

ko ma da (82 mm i 120 mm); u re zer vi vr hov ne

ko man de bi li su i pu ko vi sa mi no ba ca ~i ma

120 mm i 160 mm; u to ku ra ta u SSSR-u pro -

za dej stvo na ci qe vi ma ko ji su u re jo nu op -

ti~ ke vi dqi vo sti, uglav nom od dva do se dam

ki lo me ta ra, za vi sno od ka li bra. 

Po sle Dru gog svet skog ra ta usa vr {a va ju

se po sto je }i i uvo de u upo tre bu no vi mo de li

mi no ba ca ~a. Broj ka li ba ra je sma wen i stan -

dar di zo van na 60, 81 (u za pad nim ze mqa ma),

82 (u is to~ nim ze mqa ma) i 120 mi li me ta ra.

Ma wi broj ze ma qa uveo je u na o ru ̀ a we no ve

mi no ba ca ~e ka li bra 160 mm (Fin ska, Izra -

el, SSSR) i 240 mm (sa mo SSSR). 

Raz voj mi no ba ca ~a u dru goj po lo vi ni

20. ve ka ka rak te ri {e naj pre sma we we ma se

i po ve }a we do me ta kod oru |a ka li ba ra 60 i

Ispaqivawe vo|enog projektila Strix



{log ve ka. Naj pre, ta ten den ci ja ostva ru je

se otvo re nom ugrad wom mi no ba ca ~a u po -

sto je }e oklop ne tran spor te re (na pri mer na

ne ma~ ki tran spor ter HS30 i ame ri~ ki OT

M113), a ka sni je ugrad wom u ku po le po sto je -

}ih ili no vo pro jek to va nih oklo pqe nih gu se -

ni~ nih vo zi la.

Dok tri na for mi ra wa sna ga za br ze

in ter ven ci je na met nu la je po tre bu ugrad we

mi no ba ca ~a na to~ ka {ka vo zi la for mu le

8h8, 6h6, i na la ka 4h4, pa se u po sled wih

10 go di na po ja vio ve }i broj au to ma ti zo va -

nih mi no ba ca ~a 120 mm, ugra |e nih na plat -

for me to~ ka {kih vo zi la na me we nih za po -

tre be sna ga za br ze in ter ven ci je, mor na -

ri~ ke pe {a di je i je di ni ca za va zdu {no-kop -

ne na dej stva.

Pre ma kon cep ci ji i kon struk ci ji re -

{e wa sa mo hod ni mi no ba ca ~i mo gu se svr -

sta ti u ~e ti ri gru pe, ko je su se hro no lo {ki

po ja vi le i uvo di le u na o ru ̀ a we u po sled -

wih 50 go di ne: otvo re na ugrad wa kla si~ nih

mi no ba ca ~a (bez pod lo ge) na adap ti ra ne

{a si je po sto je }ih oklop nih tran spor te ra

gu se ni ~a ra (u pe ri o du od 1960. do 1980);

ku pol na ugrad wa mi no ba ca ~a (naj ~e {}e sa

pro tiv tr za ju }im ure |a jem i po qem dej stva

od 0° do 85°) na {a si je oklop nih gu se ni~ nih

vo zi la, ti pa la kih ten ko va i/ili oklop nih

tran spor te ra (u pe ri o du od 1970. do 1985)

i na to~ ka {ka vo zi la for mu le 6h6 i 8h8 (u

pe ri o du po sle 1990) – naj u spe {ni ja re {e -

wa ove vr ste oru |a ima ju ka rak te ri sti ke

na o ru ̀ a wa ti pa mi no ba ca~–ha u bi ca; otvo -

re na ugrad wa au to ma ti zo va nih mi no ba ca ~a

na {a si je to~ ka {kih vo zi la for mu le 6h6 i

4h4 (ovaj tip oru |a pri pa da kla si re {e wa

TMG – Truck Mo un ted Gun, od no sno TMM –
Truck Mo un ted Mor tar, a po ja vio se u pe ri o -

du po sle 1995. go di ne).

Otvo re na ugrad wa 

na tran spor te re

Ame ri~ ki OT M113 po slu ̀ io je kao

plat for ma za mno ga re {e wa sa mo hod nih

mi no ba ca ~a 81 mm, 106,7 mm i 120 mm. Ta -

ko je dav ne 1964. u na o ru ̀ a we ame ri~ ke

voj ske uve den sa mo hod ni mi no ba ca~ M125,

ugrad wom (u zad wi bor be ni deo oklop nog

te la) mi no ba ca ~a 81 mm M29 i PA mi tra -

qe za 12,7 mm M2HB. Naj ve }a br zi na ga |a -

wa bi la je do 16 mi na u to ku pr vog mi nu ta

dej stva, a u bor be nom kom ple tu ima 120

mi na. Taj sa mo hod ni mi no ba ca~ bio je na -

me wen za upo tre bu i u de sant nim je di ni -

ca ma, uz mo gu} nost da se he li kop ter skim

pa ra {u ti ra wem pre ba cu je na no vi va tre -

ni po lo ̀ aj.

Po istom kon cep tu, re a li zo van je i

uve den ne {to ka sni je u na o ru ̀ a we sa mo hod -

ni mi no ba ca~ M106A1, ugrad wom mi no ba -

ca ~a 106,7 mm M30 u zad wi bor be ni deo OT

M113. Po sled wi u fa mi li ji ame ri~ kih sa -

mo hod nih mi no ba ca ~a na plat for mi OT

M113 je ste sa mo hod ni mi no ba ca~ M1064,

re a li zo van ugrad wom mi no ba ca ~a 120 mm

M121 (ver zi ja vu ~e nog mi no ba ca ~a M30

pri la go |e na za otvo re nu ugrad wu na plat -

for mu OT), uve den u na o ru ̀ a we po ~et kom

1980. go di ne.

Bu du }i da se ame ri~ ki tran spor ter

M113 na la zi u na o ru ̀ a wu ar mi ja mno gih

ze ma qa sve ta pri rod no je da su se po ja vi le

mno go broj ne ver zi je ugrad we mi no ba ca ~a na

plat for mu OT M113. Naj zna ~aj ni ji pri me -

ri su re a li zo va ni u Fran cu skoj i Ne ma~ koj.

Za jed ni~ ko za sva na ve de na re {e wa je su

sko ro iden ti~ ne bor be ne per for man se –

naj ve }i do met do 7,2 km, br zi na ga |a wa do

14 mi na za pr vi mi nut, od no sno oko ~e ti ri

mi na/mi nut pri pro du ̀ e nom ga |a wu. 

Tre ba spo me nu ti da je jed no od pr vih

vo zi la ti pa na o ru ̀ a ni oklop ni tran spor -

ter raz vi la za pad no ne ma~ ka ar mi ja 1956.

(pre po ja ve so vjet skih vo zi la ti pa BMP) u sa -

rad wi sa {vaj car skom fir mom Hi spa no-Su -

i za. U in du strij skoj sa rad wi fir mi iz Za -

pad ne Ne ma~ ke, [vaj car ske i Ve li ke Bri ta -

ni je osvo je na je se rij ska pro iz vod wa (u pe -

ri o du od sep tem bra 1959. do kra ja fe bru a -

ra 1962) gu se ni~ nog vo zi la HS30 sa broj nim

ver zi ja ma na o ru ̀ a wa. U jed noj je ugra |en mi -

no ba ca~ 120 mm na oklop ni tran spor ter

15. januar  2010.16

Po oce na ma mno gih voj nih stru~ wa ka AMOS (Advan ced MOr tar System) tre nut no je

naj na pred ni ji au to ma ti zo va ni mi no ba ca~ ki si stem, ko ga su raz vi je fin ska fir ma Pa tri -

ja (Pa tria) i {ved ska fir ma BAE si stems ha glunds za po tre be [ved ske, Fin ske i mno gih

dru gih ze ma qa. Pro jek tu su se pri dru ̀ i le Dan ska i Nor ve {ka, u okvi ru pro gra ma sa rad -

we nor dij skih dr ̀ a va.

U ku po lu su ugra |e na dva mi no ba ca ~a sa glat kim ce vi ma. Naj ve }a pred nost u od no su

na kon ku ren ci ju je ste br zi na ga |a wa, za hva qu ju }i po lu a u to mat skom pu wa ~u ko ji obez be -

|u je br zi nu ga |a wa od 26 mi na za je dan mi nut. Po seb nim re ̀ i mom ga |a wa mo ̀ e da se

ostva ri jed no vre me ni pad na ciq ~ak 14 mi na (po da tak je uzet iz ka ta lo {kih mar ke ting

ma te ri ja la, te ga tre ba pri hva ti ti sa od re |e nom re zer vom). Naj ve }i do met je 10 ki lo me -

ta ra. Zbog na ve de nog svoj stva sa mo je dan AMOS ima bor be ni u~i nak ko ji ostva ru je vod od

~e ti ri kla si~ na mi no ba ca ~a. Ku po la obez be |u je kru ̀ no dej stvo po prav cu, a po qe dej stva

po ele va ci ji je od - 3° do + 85°, {to je jo{ jed na pred nost zbog mo gu} no sti di rekt nog ga |a -

wa na da qi na ma do 1.550 m, pri dej stvu u ur ba nim uslo vi ma i u pro ti vo klop noj bor bi. 

Bor be ni kom plet ima 84 kla si~ ne mi ne i {est vo |e nih pro jek ti la striks. Je di ni ne -

do sta tak je ste ve li ka ma sa ku po le (4.400 kg), te za ugrad wu mo ra da se ko ri ste ve }a gu se -

ni~ na i to~ ka {ka vo zi la – 8h8. Po sa du ~i ne ko man dir, ni {an xi ja, pu ni lac i vo za~. Po -

red mno gih dru gih ovaj si stem na vo zi lu pa tri ja uve li su u svo je na o ru ̀ a we Slo ve ni ja i

Hr vat ska. 

Za ma we zah tev ne kup ce Pa tri ja je raz vi la i ku po lu sa jed nim mi no ba ca ~em, mo del

po znat pod ozna kom ne mo (NE MO – NEw MOr tar).

SISTEM AMOS



HS30. Ka sni je (po sle 1980), ta

vo zi la za me we na su sa mo hod nim

mi no ba ca ~i ma ugra |e nim na ame -

ri~ ki OT M113. 

Ku pol na ugrad wa 

na oklop na vo zi la

Osnov na kon cep cij ska raz -

li ka iz me |u sa mo hod nih mi no ba -

ca ~a ti pa TMM (otvo re na ugrad -

wa mi no ba ca ~a na plat for mu vo -

zi la) i sa mo hod nih mi no ba ca ~i

ku pol ne ugrad we je u sle de }em:

mi no ba ca ~i ti pa TMM uglav nom

su re a li zo va ni na la kim plat for ma ma vo -

zi la for mu le 4h4 i even tu al no 6h6, a sa mo

iz u zet no na gu se ni~ nim tran spor te ri ma u

po stup ku wi ho vih mo der ni za ci ja (na pri mer

OT M113); sa mo hod ni mi no ba ca ~i ku pol ne

ugrad we naj ~e {}e su ugra |e ni na te {kim to~ -

ka {kim vo zi li ma for mu le 8h8, ali i na {a -

si ja ma gu se ni~ nih vo zi la; pu we we mi na kod

mi no ba ca ~a ti pa TTM je spre da (kroz usta

ce vi), dok je pu we we mi no ba ca ~a ku pol ne

ugrad we stra ga, kao kod ar ti qe rij skih oru -

|a (sklop ce vi sa zad wa kom i za tva ra ~em). 

Ima ju }i u vi du pret hod nu kon sta ta ci ju,

unu tra {wost ce vi mi no ba ca ~a ku pol ne

ugrad we ni je uvek glat ka, ve} je sve na gla {e -

ni ja ten den ci ja da bu du olu ~e ne ka ko bi mo -

gli da se ko ri ste i kla si~ ni ar ti qe rij ski

pro jek ti li, po red mi no ba ca~ kih mi na. 

Pri ku pol noj ugrad wi na o ru ̀ a wa stva -

ra ju se uslo vi da se po ve }a po qe dej stva po

vi si ni, i na taj na ~in sa mo hod ni mi no ba ca ~i

do bi ja ju svoj stva ha u bi ca, od no sno ha u bi ca-

mi no ba ca~. Naj bo qi pri mer ta kvog re {e wa

je ru sko sa mo hod no oru |e 120 mm ve na.

Sa mo hod ni mi no ba ca ~i ku pol ne ugrad -

we spa da ju u gru pu efi ka snih sred stva va tre -

ne po dr {ke i pro ti vo klop ne bor be (za vi sno

od fa mi li je mu ni ci je ko ju ko ri ste), iz ve de na

re {e wa su teh ni~ ki vr lo slo ̀ e na i shod no

to me sku pa za pro iz vod wu, pa se ne mo gu sma -

tra ti pre vas hod no mi no ba ca~ kim si ste mi ma.

Ipak, na ve {}e se ne ko li ko naj po zna ti jih

svet skih re {e wa ove kla se na o ru ̀ a wa.

Mar ta 2007. pr vi put je jav no pri ka -

zan ame ri~ ki mi no ba ca~ ki si stem Non-Li ne-
of-Sight Mor tar (NLOS-M). To je jed no od osam

bor be nih vo zi la ko ja se raz vi ja ju za no ve

for ma ci je ame ri~ ke voj ske po zna te pod na -

zi vom Fu tu re Com bat Systems (FCS). Na osno -

vu is ku stva ste ~e nog u raz vo ju mi no ba ca~ kih

si ste ma AMS (Ar mo u red Mor tar system), 2003.

raz vi je na je no va ku po la AMS II, ko ju je fir -

ma BAE si stem (BAE Systems) po nu di la tr ̀ i -

{tu pod na zi vom 120 mm TMS (Tur re ted Mor tar
System). Pro to tip ku po le (te {ke 2.640 kg)

bio je ugra |en na gu se ni~ na vo zi la War ri or i
M113 Warwn i to~ ka {ko vo zi lo Pi ran ha III
8h8. U ku po lu je ugra |en dnev no-no} ni si stem

za upra vqa we va trom ko ji, uz dru ge pod si -

ste me ku po le TMS, omo gu }a va da se u ro ku od

15 se kun di po do la sku na va tre ni po lo ̀ aj

za po~ ne ga |a we na oda bra ni ciq. U pr voj

mi nu ti mo ̀ e da se is pa li 10 me ta ka.

U na o ru ̀ a we ame ri~ kog mor na ri~ kog

kor pu sa uve den je mi no ba ca~ ki si stem dra -

gon fa jr (Dra gon Fi re), ko ji su za jed ni~ ki raz -

vi li evrop ski kon zor ci jum Tom son dajm ler-

benc ae ro spejs (Thom son Da i mler-Benz Ae ro -
spa ce – TDA) i ame ri~ ka fir ma Pi ka ti ni ar -

se nal (Pi ca tinny Ar se na). Au to ma ti zo va ni mi -

no ba ca~ 2R2M na stao je na ba zi fran cu skog

vu ~e nog mi no ba ca ~a 120 mm RT (sa `le bqe -

nom ce vi). Pro to tip mi no ba ca ~a 2R2M ugra -

|en je za po tre be ho mo lo ga ci o nih is pi ti va -

wa na vi {e vo zi la: to~ ka {ka VAB 6h6 i pi -

ra na 8h8 (Pi ran ha), gu se ni~ na – AIF u okvi ru

ame ri~ kog pro jek ta EFSS (Ex pe di ti o nary Fi re
Sup port System). Sa kla si~ nom mi nom do met

je 10 km, a sa mi nom ko ja ima ra ket ni mo tor

14 km. Ima mo gu} nost da qin skog upra vqa wa

(ra dio ure |a jem), a za tri do pet se kun di mo -

`e da od re di svo ju staj nu ta~ ku i po zi ci ju ci -

qa. Na vo zi lo je ugra |en mu ni cij ski kon tej -

ner sa 33 mi ne. 

Modularni sistemi

U okvi ru pro jek ta dra gon fa jr II raz vi ja

se mo du lar ni mi no ba ca~ ki si stem sa tri ver -

zi je: vu ~e no oru |e, ugrad wa na vo zi lo i ugrad -

wa na le te li ce. Pr vo oru |e bi lo je is po ru -

~e no ame ri~ koj mor na ri ci sep tem bra 2005.

go di ne. Ma sa mo de la dra gon fa jr II je sa mo

1.450 kg, {to je znat no ma we od mo de la dra -

gon fa jr I ko ji je imao 3.175 ki lo gra ma.

Na iz lo ̀ bi NVO Eu ro sa tory 2006. ne -

ma~ ka fir ma Rajn me tal (Rhe in me tall) pri ka -

za la je pr vi put pro to tip mi no ba ca~ kog si -

ste ma 120 mm, re a li zo van na la kom oklop -

nom gu se ni~ nom vo zi lu vi sel 2 (Wi e sel). U
pred wi deo vo zi la sme {te na je tro ~la na po -

sa da, bor be ni kom plet od 25 mi na i dva vo -

|e na pro jek ti la, a mi no ba ca~ je u zad wem

de lu. Na ~in ugrad we zah te va da se cev mi no -

ba ca ~a u po stup ku pri pre me za ga |a we uvek

do vo di u ho ri zon ta lan po lo ̀ aj ka ko bi pu -

ni lac kroz po seb na vra tan ca uba cio mi nu u

cev. Pre ma ob ja vqe nim po da ci ma mo ̀ e da

se ostva ri re ̀ im ga |a wa od tri mi ne u pr -

vih 20 s, a za tim po {est mi na u na red nih

tri mi nu ta. Ukup na ma sa vo zi la vi sel je oko

4.100 kg, te je omo gu }e no da se tran spor tu je

he li kop te rom CH-53G. Naj ve }i do met sa ra -

zor nom mi nom je osam ki lo me ta ra, a u to ku

je raz voj dim ne i osve tqa va ju }e mi ne. 

Pla ni ra no je da u to ku 2009. ne ma~ ka

voj ska na ru ~i ne ko li ko mi no ba ca~ kih si ste -

ma vi sel iz pred se rij ske pro iz vod we, a da

se pr va se ri ja od 47 ko ma da is po ru ~i to kom

2011. go di ne.
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Pre vi {e od 20 go di na, na iz lo ̀ bi

NVO De fen dory 86 u Ati ni, au strij ska

fir ma No ri kum (No ri cum) pri ka za la je

pr vi put plo tun ski mi no ba ca~ 120 mm

SM-4 sa ~e ti ri ce vi, ugra |e ne na spe ci -

jal nom la fe tu ko ji je hi dra u li~ ki in te -

gri san za ame ri~ ki OT M113. Dve go di -

ne ka sni je, na iz lo ̀ bi NVO u Ku a la

Lum pu ru pred sta vqen je isti mi no ba ca~

na to~ ka {kom vo zi lu for mu le 4h4, fir -

me Unu mog. Mak si mal ni do met tog mi no -

ba ca ~a bio je 11,5 km upo tre bom mi ne

120 mm LD 93/HE Mk2 (fir me Hir ten -

ber ger).

PLOTUNSKI MINOBACA^

Dok tri na for mi ra wa sna ga za br -

ze in ter ven ci je na met nu la je po tre bu

ugrad we mi no ba ca ~a na to~ ka {ka vo zi la

for mu le 8h8, 6h6, i na la ka 4h4, pa se u

po sled wih 10 go di na po ja vio ve }i broj

au to ma ti zo va nih mi no ba ca ~a 120 mm,

ugra |e nih na plat for me to~ ka {kih vo zi -

la na me we nih za po tre be sna ga za br ze

in ter ven ci je, mor na ri~ ke pe {a di je i je -

di ni ca za va zdu {no-kop ne na dej stva.

AUTOMATIZOVANI MODELI

Ameri~ki 

minobaca~ki sistem

NLOS-M



jem), a si lu tr za wa pri opa qe wu mi ne sma wu -

je pro tiv tr za ju }i ure |aj. Pre ma ugo vo ru za -

kqu ~e nom 2006. glav ni is po ru ~i lac za ame -

ri~ ku voj sku je Xe ne ral daj na miks (Ge ne ral
Dyna mics). Ista fir ma je za po tre be ame ri~ -

ke voj ske sre di nom 2005. raz vi la vo zi lo

Stryker Mor tar Car ri er Ve hic le (MCV-B), ta ko |e

sa ugra |e nim mi no ba ca ~em ka rdom u zad wi

deo vo zi la, sa mo gu} no {}u kru ̀ nog dej stva po

prav cu. Oba mo de la sa mo hod nih mi no ba ca ~a

ko ri ste mi no ba ca~ ki si stem za upra vqa we

va trom (Mor tar Fi re Con trol System M95/96),
ko ji je raz vi la fir ma Ha ni vel (Ho neywell).

Za svo je po tre be fir ma Sol tam raz -

vi ja sa mo hod ni mi no ba ca~ (ti pa TMM)

ADAMS (Advan ced De plo a ble Au to no mo us
Mor tar System), ugrad wom mi no ba ca ~a ka r -

dom na la ko te ren sko vo zi lo AM xe ne ral ha -

mer (Ge ne ral Hum mer). Pri ga |a wu, vo zi lo

se osla wa na tlo pre ko dve plat for me. Ina -

~e, po ~ev od 2006. izra el ska voj ska ugra |u je

mi no ba ca~ kar dom na svo je oklop ne tran -

spor te re M113.

Na iz lo ̀ bi IDEX 2007 Uje di we ni Arap -

ski Emi ra ti ob ja vi li su da ku pu ju 48 mi no ba -

ca~ kih si ste ma AGRAB ka li bra 120 mm.

AGRAB je raz vi la in ter na ci o nal na gru pa ci ja

IGG (In ter na ti o nal Gol den Gro up), ko ju su sa ~i -

wa va li ame ri~ ki BAE si stem, sin ga pur ski STK
(Sin ga po re Tec hno lo gi es Ki ne tics) i ju ̀ no a fri~ -

ki DE NEL. Osno vi cu re {e wa ~i ni sin ga pur -

ski mi no ba ca~ 120 mm SRAMS, ugra |en na

zad wi deo oklop nog vo zi la OMC RG-31 Mk5,
for mu le 4h4 fir me BAE si stem. Za po tre be

si ste ma AGRAB vo zi lo je re a li zo va no sa no -

vom ka bi nom za tri ~la na po sa de. U vo zi lo je

ugra |en de ne lov si stem za upra vqa we va trom

arah ni da (ARAC HNI DA), ko ji po sa di (ko man -

dir, ni {an xi ja i vo za~) omo gu }a va da otvo ri

va tru u ro ku od jed nog mi nu ta po do la sku na

va tre ni po lo ̀ aj. Na ve de ni SUV ve} se ko ri -

sti na sa mo hod nim ha u bi ca ma 155 mm G6 de -

nel i mo der ni zo va nim ame ri~ kim sa mo hod -

nim ha u bi ca ma 155 mm M109 L47 (pre ma mo -

der ni za ci o nom pa ke tu fir me RDM), uve de nim

u ope ra tiv nu upo tre bu voj ske Emi ra ta.

Ina ~e, sin ga pur ski mi no ba ca~ ki si -

stem srams (SRAMS – Su per Ra pid Advan ced
Mor tar System) ide al no je re {e we za ugrad -

wu na la ga ne plat for me vo zi la (kao {to je,

15. januar  2010.

U to ku 2005.

{vaj car ska fir ma Ru -

ag (Ru ag) za vr {i la je

raz voj au to mat skog mi -

no ba ca ~a 120 mm big -

horn (Big horn), ko ji je

pro jek to van za ugrad -

wu na la ka oklop na gu -

se ni~ na i to~ ka {ka

vo zi la. Ra di ho mo lo -

ga ci o nih is pi ti va wa

mi no ba ca~ je bio

ugra |en na to~ ka {ko

vo zi lo pi ra na 8h8 i

oklop ni tran spor ter

M113. Za slu ~aj ugrad -

we u oklop ni tran -

spor ter po treb no je

da se za vre me ga |a wa

na kro vu otvo re po -

klop ci. Mi no ba ca~ ko ri sti sve vr ste kla -

si~ nih mi na 120 mm i vo |e ni pro jek til

striks (Strix). Mo ̀ e da se ostva ri br zi na ga -

|a wa od ~e ti ri mi na u pr vih 20 s, a za tim

po ~e ti ri mi ne/mi nut u pro du ̀ e nom ga |a wu. 

Mi no ba ca ~i 

za br ze in ter ven ci je

Po red kla si~ nih mi no ba ca ~a po ve }a -

nog do me ta, u sve tu je na gla {e na ten den ci ja

uvo |e wa u na o ru ̀ a we au to ma ti zo va nih mi -

no ba ca ~a 120 mm ugra |e nih na plat for me

to~ ka {kih i gu se ni~ nih vo zi la. Uslov no ta -

kve bor be ne si ste me mo ̀ e mo na zva ti „sa -

mo hod ni mi no ba ca ~i“, ia ko je ve }i broj re -

a li zo va nih re {e wa sa otvo re nom ugrad wom

mi no ba ca ~a na to~ ka {kim vo zi li ma (te je

pri klad ni ji na ziv TMM – Track Mo un ted Mor -
tar), a ma wi broj re {e wa sa ku pol nom ugrad -

wom mo no ba ca ~a mo ̀ e sa pra vom da no si

na ziv sa mo hod ni mi no ba ca~. Ta kva bor be na

sred stva ne po sred ne (a re |e i po sred ne) po -

dr {ke na me we na su sna ga ma za br ze in ter -

ven ci je, od no sno za na o ru ̀ a va we je di ni ca

ko je u~e stvu ju u mi rov nim ope ra ci ja ma u kri -

znim pod ru~ ji ma sve ta.

Pri rod no, za hva qu ju }i ve li kim bu xe -

ti ma, naj ve }i broj pro je ka ta re a li zo van je

(sa vi {e ili ma we uspe ha) u SAD i dru gim

teh no lo {ki vo de }im ze mqa ma sve ta. Na ve -

{}e mo ne ko li ko pri me ra re {e wa ko ji ilu -

stru ju ten den ci je raz vo ja.

Pre ma pro gra mu mo der ni za ci je ame -

ri~ ke kop ne ne voj ske, sva ka pe {a dij ska me ha -

ni zo va na bri ga da opre mqe na bor be nim vo -

zi li ma M2 bre dli (Bra dley) tre ba lo bi da do -

bi je vod sa {est gu se ni~ nih vo zi la M1064 (to

je ve} spo me nu ta ver zi ja tran spor te ra M113)

na ko je je ugra |en mi no ba ca~ 120 mm M121

kar dom (Car dom) fir me Sol tam. Mi no ba ca~

dej stvu je kroz otvor na kro vu vo zi la i ima do -

met 7.240 me ta ra. Po kre ta we ce vi po prav -

cu i vi si ni je me ha ni zo va no (elek tro ure |a -
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Sistem AGRAB 

kalibra 120 mm 

Minobaca~ 120 mm na

guseni~nom vozilu M1064

Stryker MCV sa ugra|enim

minobaca~em Cardom u

zadwem delu vozila



na pri mer, AM xe ne ral ha mer). U tom slu ~a -

ju bor be nu ce li nu ~i ne dva vo zi la: na pr vom

se pre vo zi ugra |en mi no ba ca~ SRAM i 12

mi na, a na dru gom osta li deo bor be nog kom -

ple ta mu ni ci je. U slu ~a ju re {e wa AGRAB vo -

zi lo je znat no ve }ih di men zi ja.

Do ma }i raz vo j

U in ter ak tiv nom od no su ko ri sni ka i

pro jek ta na ta bor be nih si ste ma, a za vi sno

od dok tri ne ra to va wa i sta wa teh ni ke, bi lo

je pri rod no da se dra ma ti~ no me wa ju i kon -

cep cij ska re {e wa i na ~in upo tre be mi no -

ba ca ~a. Od ide je i zah te va ko ri sni ka (ta da,

pre 50 go di na, voj ni ka osnov ne pe {a dij ske

je di ni ce) da mi no ba ca~ bu de jed no sta van i

lak za upo tre bu i pre no {e we, a jef tin za

pro iz vod wu i odr ̀ a va we, sti glo se do kon -

cep ta sa mo hod nog mi no ba ca~ kog si ste ma,

pot pu no au to ma ti zo va nog i vr lo efi ka snog

bor be nog sred stva pri iz vr {a va wu svih za -

da ta ka ne po sred ne i po sred ne po dr {ke, kre -

i ra nog ta ko |e po zah te vi ma ko ri sni ka (sa da

voj ni ka me ha ni zo va ne pe {a dij ske je di ni ce). 

U kon tek stu raz ma tra wa {a si je vo zi la

na sa mo hod ni mi no ba ca~ ki si stem na me }e se

i pi ta we opre ma wa me ha ni zo va nih je di ni ca

Voj ske Sr bi je no vim vi {e na men skim to~ ka -

{kim vo zi lom. To kom 2008. na ja vqe no je

opre ma we Voj ske uvo zom eks ten ziv no sku pim

bor be nim to~ ka {kim vo zi li ma 8h8 (na pri -

mer at mos ili ne mo – Fin ska, pi ra na II IC –

[vaj car ska, pan dur II – Au stri ja). Stru~ na

jav nost sma tra da ta kva na bav ka tre ba da se

pre i spi ta kan di do va wem do ma }ih re {e wa

za bor be na to~ ka {ka vo zi la 4h4 i/ili 6h6

sa od go va ra ju }im na men skim na o ru ̀ a wem.

Za to po sto ji vi {e do brih i oprav da nih raz -

lo ga. Pre sve ga, po sto je ste ~e no zna we i teh -

ni~ ka re {e wa u pro jek to va wu i pro iz vod wi

bor be nih la ko oklo pqe nih to~ ka {kih vo zi la

sa ne za vi snim ve {a wem i au to ma ti zo va nih

si ste ma na o ru ̀ a wa. 

Za vi sno od ten der skih zah te va VS,

ugrad wom od go va ra ju }eg na o ru ̀ a wa na is toj

ili sli~ nim vo zil skim plat for ma ma (sa mo -

dul skim re {e wi ma za no se }e mo sto ve, tran -

smi si ju i po gon), mo ̀ e se re a li zo va ti fa mi -

li ja na men skih bor be nih sred stva: za iz vi -

|a we i ne po sred nu po dr {ku, za ne po sred nu

po dr {ku i/ili pro ti vo klop nu bor bu, za po -

sred nu va tre nu po dr {ku, ko mand no vo zi lo, i

dru go, mo gu se stvo ri ti uslo vi za ve }i obim

za po {qa va wa na {ih pred u ze }a u seg men tu

du al ne (voj no-ci vil ne) in du stri je (FAP –

Pri boj, Pr va pe to let ka – Tr ste nik, IMK –

Kru {e vac) i svih pred u ze }a u seg men tu od -

bram be nih teh no lo gi ja. 

In du strij skom i teh no lo {kom ko o pe -

ra ci jom na {ih pred u ze }a sa stra nim za

pro iz vod wu sa vre me nih ma {in skih, hi dra u -

li~ nih elek tron skih kom po nen ti stva ra ju se

uslo vi za teh no lo {ku mo der ni za ci ju na {ih

pred u ze }a.

Osva ja wem pro iz vod we na ve de ne fa -

mi li je bor be nih vo zi la na {a po nu da NVO

bi }e bo ga ti ja za vi {e zna ~aj nih fi nal nih

pro iz vo da i kom po ne na ta, a Voj ska Sr bi je

}e ra ci o nal no is ko ri sti ti ras po lo ̀ i va

(ogra ni ~e na) bu xet ska sred stva, jer }e do ma -

}i pro iz vo di bi ti bar dva do tri pu ta (za vi -

sno od opre me ko ja se ugra |u je) jef ti ni ji od

stra nih istog bor be nog ekvi va len ta i pri -

hva tqi vog kva li te ta. 

Ana stas PA LI GO RI]
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U biv {em SSSR-u to kom osam de se tih u po zna tom pred u ze }u „Mo to vi li hin skie za vo -

di“ za po ~et je raz voj ar ti qe rij skih oru |a ti pa mi no ba ca~–ha u bi ca, ra di za me ne svih mi -

no ba ca ~a 120 mm i ha u bi ca 122 mm. Naj pre su se po ja vi li, kao pre la zna re {e wa, sa mo -

hod no oru |e 120 mm 2S9 no na - C (1982), za tim vu ~e no oru |e 120 mm 2B16 no na - K

(1986). Na ba zi ste ~e nih is ku sta va uve de ni su u se rij sku pro iz vod wu: sa mo hod no oru |e

120 mm 2S23 no na - SVK, na {a si ji to~ ka {kog vo zi la BTR80, 8h8 (1990), sa mo hod no oru -

|e 120 mm 2S31 ve na, na {a si ji bor be nog vo zi la pe {a di je BMP-3 (1996). 

Oba oru |a ima ju isto na o ru ̀ a we ti pa ha u bi ca–mi no ba ca~, sa olu ~e nom ce vi 120 mm,

kla si~ ne kon struk ci je sa zad wa kom i za tva ra ~em. U od no su na za pad na re {e wa bit na

pred nost je ste vr lo ve li ka fa mi li ja mu ni ci je (~ak osam vr sta ar ti qe rij skih pro jek ti la i

mi na), ko ja se ko ri sti za iz vr {a va we svih bor be nih za da ta ka po sred ne i ne po sred ne po -

dr {ke i pro ti vo klop ne bor be. Naj ve }i do met po sti ̀ e se upo tre bom pro jek ti la sa ra ket -

nim mo to rom (13 km), a za ga |a we oklop nih ci qe va na ve li kim do me ti ma ko ri sti se vo |e -

ni pro jek til ki to lov 2, sa la ser skim sa mo na vo |e wem na za vr {nom de lu pu ta we. Za upra -

vqa we va trom na ni vou ba te ri je i di vi zi o na upo tre bqa va se si stem ka pust nik-S, ko ji se

pre ma bor be nim ka rak te ri sti ka ma mo ̀ e po re di ti sa naj u spe {ni jim za pad nim si ste mi -

ma, ia ko je re a li zo van pre oko 20 go di na. Si stem ve na mo ̀ e se po re di ti sa si ste mom

AMOS po svim vi tal nim bor be nim per for man sa ma.

NONA I VENA

„Nona” 120 mm
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ved sko voj no va zdu ho plov -

stvo ide u red naj sta ri jih

va zdu ho plov sta va, a {ved -

ska va zdu ho plov na in du -

stri ja sma tra se jed nom od

naj na pred ni jih u svet skim okvi ri ma. Su {tin -

ski is ko rak na po qu va zdu ho plov stva [ved -

ska je, pre ma mi {qe wu vi {e stru~ nih iz vo -

ra, ostva ri la na kon Dru gog svet skog ra ta

pri hva tom ve li kog bro ja ne ma~ kih in ̀ e we ra

i kon struk to ra ko ji su po tom osta vi li sna -

`an pe ~at na ni zu {ved skih va zdu ho plov nih

pro je ka ta. [ved ska je ta ko, na pri mer, ve}

kra jem ~e tr de se tih raz vi la na pre dan lo va~ -

ki avi on tu nan (Tunnan), ko ji je bio pr vi

evrop ski mla zwak sa stre la kri lom.

Kra jem pe de se tih pro {log ve ka, in ̀ e we -

ri kom pa ni je SA AB (SA AB) za po ~e li su sa raz -

ma tra wem pro jek ta ma log i br zog bi znis mla -

zwa ka, na pred ne ae ro di na mi~ ke kon fi gu ra -

ci je ko ja je pred vi |a la del ta kri lo u kom bi na -

ci ji sa ka nar po vr {i na ma. Isto vre me no, kom -

pa ni ja je ima la na umu i po ten ci jal ne po tre be

voj nog va zdu ho plov stva. Na i me, {ved sko va -

zdu ho plov stvo (Flygvap net) uvo di lo je u na o ru -

`a we J-35 dra ken (Dra ken), lov ca ko ji je u to

vre me bio ve o ma sa vre men avi on. Dra ken je

po svo jim oso bi na ma mo gao da se me ri i sa

kon ku ren ti ma po put do bro po zna tih mi go va 21

(MiG) ili mi ra` 3 (Mi ra ge III). Avi on de he vi -

lend vam pa jer (de Ha vil land Vam pi re), ko ji su

[ve |a ni u to vre me ko ri sti li za {ko lo va we

pi lo ta, ni je bio od go va ra ju }a plat for ma za

ob u ~a va we pi lo ta ko ji }e le te ti lov cem dvo -

stru ko br ̀ im od zvu ka. Ru ko vod stvo SA AB-a

se, ne du go po tom, uve ri lo da je voj na pri me na

wi ho vog di zaj na da le ko per spek tiv ni ja od one

ko mer ci jal ne u avio-sa o bra }a ju, ka ko je to pr -

vo bit no bi lo za mi {qe no. 

Apri la 1960. kom pa ni ja je po no vo pred -

sta vi la svoj re pro jek to va ni di zajn, sa da pod

ozna kom SA AB 105. Avi on je imao da le ko

kon ven ci o nal ni ji iz gled i ae ro di na mi~ ku

{e mu. ^i tav pro gram fi nan si ra la je kom pa -

ni ja iz svog bu xe ta, a vo |a pro jekt nog ti ma

bio je in ̀ e wer Rag nar Ha erd mark. „Sple tom

okol no sti” {ved sko va zdu ho plov stvo je u isto

vre me iza {lo sa zva ni~ nim zah te vom za mla -

zni {kol ski avi on ~i ja je na me na tre ba lo da

bu de osnov na i na pred na obu ka pi lo ta, te la -

ka ju ri {na dej stva. Upra vo u tom prav cu na -

da qe se i od vi jao rad in ̀ e we ra fir me SA -

AB. Ia ko je {ved sko va zdu ho plov stvo pre to -

ga is pi ta lo ve }i broj sa vre me nih {kol skih

avi o na ko ji su mo gli da po slu ̀ e za tu na me nu

(bri tan ski Hun ting Jet Pro vost, fran cu ski Fo u -
ga Ma gi ster, ita li jan ski Mac chi MB.326 i ka -

nad ski Tu tor) iz bor je na kra ju, ipak, pao na

pro je kat avi o na SA AB 105, ko ji je u tom mo -

men tu eg zi sti rao sa mo u vi du teh ni~ kih cr te -

`a. Na taj na ~in, {ved ska vla da je 16. de cem -

[ K O L S K I  A V I O N  T I P A  S A A B  1 0 5  

Sna`na vazduhoplovna industrija, veliki buxet i moderne

vazduhoplovne snage ne moraju neminovno da podrazumevaju i nove

letelice. [tavi{e, ti prefiksi danas ~esto podrazumevaju ekonomi~ne

pristupe u nabavci ali i u eksploataciji vazduhoplova. Taj primer

naro~ito je evidentan u kategoriji mlaznih {kolskih aviona. Tako, na

primer, Amerikanci lete na avionima T-38 talon starijim od ~etrdeset

godina, a sli~an slu~aj bele`i se i u [vedskoj, koja je nedavno odlu~ila

da modernizuje flotu {kolskih aviona tipa SAAB 105, ~iji je prototip

poleteo davne 1963. godine.

[vedski  

veteran



slo va T. Ta kav pri stup re zul to vao je ve }im

po pre~ nim pre se kom tru pa, ali i bo qom

pre gled no {}u, zbog vi so ko po sta vqe nog kri -

la. Dvo ~la na po sa da sme {te na je na iz ba ci -

vim se di {ti ma is pod jed no del nog ka bin skog

po klop ca, ko je se po di zao una zad. Iza glav -

nog ka bin skog po klop ca sa obe stra ne po zi -

ci o ni ra na su i dva ma la pro zor ~i }a. Na i -

me, ukla wa wem iz ba ci vih se di {ta u ka bin -

ski pro stor bi lo je mo gu }e po sta vi ti ~e ti ri

kla si~ na se di {ta ta ko da je avi on mo gao da

bu de ko ri {}en u skla du sa pr vo bit nom za mi -

sli – za br zi tran sport put ni ka, u ovom slu -

~a ju za odr ̀ a va we ve ze iz me |u avio-ba za.

SA AB 105 ili Sk60, ka ko je jo{ taj avi -

on ozna ~en u {ved skom voj nom va zdu ho plov -

stvu, je ste avi on pot pu no me tal ne kon struk -

ci je sa dva go riv na re zer vo a ra u tru pu i po

jed nim u sva kom kri lu. Ko man de le ta su kla -

si~ ne, me ha ni~ ke. Ima staj ni trap ti pa tri -

cikl. Avi on ni je vi so ko po sta vqen, {to omo -

21

37

bra 1961. sa kom pa ni jom SA AB sklo pi la ugo -

vor ko ji je po kri vao iz ra du pro to ti pa, a

isto vre me no je pot pi sa no i pi smo o na me ra -

ma za naj ma we 100 se rij skih avi o na. Let pr -

vog pro to ti pa avi o na SA AB 105 od i grao se

29. ju na 1963. go di ne. Za ko man da ma je bio

opit ni pi lot Karl Erih Fer ndberg. Dru gi

pro to tip po le teo je 17. ju na 1964. go di ne.

Pr vi pro to tip iz gu bqen je u ude su 1966, to -

kom is pi ti va wa le| nog ko vi ta. Dru gi pro to -

tip ski pri me rak du go je slu ̀ io kao raz voj na

plat for ma kom pa ni je SA AB, da bi 1992. po -

stao deo mu zej ske po stav ke.

Ga le bov vr {wak

U vre me ka da se SA AB 105 po ja vio,

mla zni {kol ski avi o ni prak ti~ no su kon ci -

pi ra ni ili sa tan dem ili sa se di {ti ma u

ras po re du jed no po red dru gog. Jed nu gru pu

pred sta vqa li su Fo u ga Ma gi ster, Mac chi
MB.326 i na{ ga leb G-2, dok su dru gu gru pu

~i ni li Hun ting Jet Pro vost, Tu tor i Ces sna T-
37. [ve |a ni su se od lu ~i li za dru gu kon cep -

ci ju sa ras po re dom se di {ta jed no po red dru -

gog, vi so ko po sta vqe nim kri lom ume re nog

ugla stre le i rep nim po vr {i na ma u ob li ku

Du ̀ i na: 10,50 m

Vi si na: 2,80 m

Ra spon kri la: 9,50 m

Po vr {i na kri la: 16,3 m²
G pre op te re }e wa: +6 g / -3 g

Te ̀ i na pra znog avi o na: 2.510 kg

Maks. po let na te ̀ i na: 

4.500 kg (5.700 kg au strij ski)

Maks. br zi na: 770 km/~ 

(970 km/~ au strij ski)

Br zi na uz di za wa: 17,5 m/sek

Pla fon le ta: 12.000 m 

(13.500 m au strij ski)

Po gon ska gru pa: 2 h Wil li ams Rolls
FJ44 po ti ska 8,45 kN (2 h Ge ne ral Elec tric
J85-GE-17B, po ti ska 12,7 kN au strij ski)

Do let: 1.400 km

Na o ru ̀ a we: kon tej ne ri sa to po vi -

ma aden 30 mm, ne vo |e na ra ket na zr na

ka li bra 135 mm i 145 mm, kla si~ ne avio-

-bom be ka li bra do 250 kg. Ukup na no si -

vost 700 kg na {est pod ve snih ta ~a ka.

Takti~ko-tehni~ke

karakteristike

Ka bin ski pro stor osnov ne va ri jan te 

pri li~ no je ar ha i~ nog iz gle da

Au strij ska ver zi ja sma tra se naj bo qom 

i naj ja ~om ver zi jom avi o na SA AB 105

gu }a va la ko odr ̀ a va we i pri stup – bez upo -

tre be ste pe ni ca. Od sa mog star ta, avi on je

za mi {qen kao dvo mo to rac. Ia ko su ame ri~ -

ki mo to ri xe ne ral elek trik (Ge ne ral Elec tric
– GE) J85 u sa mom star tu iza bra ni kao naj -

bo qe re {e we, od lu ka je, iz fi nan sij skih

raz lo ga pa la na mo to re fran cu skog po re -

kla ti pa tur bo me ka au bi ske (Tur bo me ca Au -
bi sque), po ti ska 7,31 kN sva ki. U [ved skoj

su ti mo to ri do bi li ozna ku RM 9. Ono {to

je sa na {eg aspek ta ve o ma in di ka tiv no ka da

se po sma tra taj avi on je su we go ve te ̀ i ne

(pra zan, nor mal na i mak si mal na po let na)

ko je su ve o ma sli~ ne na {em ga le bu G-2.

[ved sko va zdu ho plov stvo ukup no je na -

ru ~i lo 150 avi o na tog ti pa, ko ji su is po ru -

~e ni u pe ri o du iz me |u 1966. i 1969. go di ne.

Ia ko je u sa mom po ~et ku avi on u po mo} noj

na me ni za mi {qen i kao la ki ju ri {nik, sve

le te li ce su pr vo bit no is po ru ~e ne u va ri -

jan ti Sk60A, ko ja ni je bi la na o ru ̀ a na. Po -

~ev od 1970. go di ne 46 avi o na je kon ver to -

va no u na o ru ̀ a nu ver zi ju, ozna ~e nu Sk60B.

Osnov no na o ru ̀ a we te ver zi je ~i ni la su

dva kon tej ne ra sa to po vi ma aden 30 mm, ne -

vo |e na ra ket na zr na ka li bra 135 mm i 145
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To kom ope ra tiv ne upo tre be u {ved skom va zdu ho plov stvu iz gu bqe no je sa mo de se tak avi o na {to je 

iz u zet no do bra sta ti sti ka, ima ju }i u vi du du gu eks plo a ta ci ju i ogro man na let ostva ren sa po ~et ni ci ma



to kom se dam de se tih iz ver zi ja

Sk60A/B. Za ku rir ske le to ve iz -

me |u avio-ba za i la ki tran -

sport odvo je no je de se tak avi o -

na ko ji su do bi li ozna ku Sk60
D, od no sno Sk 60E (sa vre me ni ja

avi o ni ka). Ti avi o ni ni su ima -

li iz ba ci va se di {ta i kon fi gu -

ri sa ni su kao ~e tvo ro se di.

Mo der ni za ci ja

Pa ra lel no sa raz vo jem

mla znih {kol skih avi o na no vi je ge ne ra ci je,

kao {to su to bi li bri tan ski Hawk, ita li -

jan ski Aer mac chi MB.339, {pan ski CA SA
101, fran cu sko-ne ma~ ki Alp ha Jet, ~e ho slo -

va~ ki L-39 i ju go slo ven ski G-4, te kao je i raz -

voj sa vre me ni jeg {ved skog {kol skog avi o na,

ko ji je bio po znat pod rad nom ozna kom SA AB
B3LA. Me |u tim, [ve |a ni su po ma lo neo ~e -

ki va no 1979. pre ki nu li raz voj tog avi o na,

osta vqa ju }i Sk60 kao osnov ni i je di ni mla -

zni {kol ski avi on u upo tre bi. 

Iz me |u 1998. i 1991, {ved sko va zdu -

ho plov stvo od lu ~i lo je da na po sto je }oj flo -

ti od 142 avi o na ura di struk tur na oja ~a wa,

ugra di no va kri la i mo di fi ku je iz ba ci va se -

di {ta. Go di ne 1993. ini ci ran je dru gi, am -

bi ci o zni ji pro gram mo der ni za ci je ko jim je

105 avi o na ver zi ja A/B/C opre mqe no no -

vom po gon skom gru pom. U pi ta wu su bi li mo -

to ri vi li jams rols FJ44 (Wil li ams Rolls) po ti -

ska 8,45 kN ({ved ska ozna ka tih mo to ra je

RM 15). Glav ni do bi tak ni je bi la sa mo ve }a

sna ga ve} i sma we na ma sa mo to ra, di gi tal -

no upra vqa we i da le ko lak {e odr ̀ a va we. 

Sa aspek ta per for man si, sma we na je

po tro {wa go ri va za 25 od sto, ka rak te ri -

sti ka pe wa wa na 6.000 m po boq {a na je za

30 od sto, a pro se~ na du ̀ i na pi ste po treb ne

za po le ta we sma we na je za 80 me ta ra. Me -

|u tim, ia ko je u to vre me no vi vi {e na men ski

avi on gri pen bio na do mak ula ska u upo tre -

bu, Sk60 ni su do ̀ i ve li ni ka kvu zna ~aj nu pro -

me nu po pi ta wu avi o ni ke i iz gle da ka bin -

skog pro sto ra. U toj kon fi gu ra ci ji avi o ni

SA AB 105 za dr ̀ a li su se do da na {weg da -

na ia ko su po tre be na la ga le dru ga ~i je.

Obuka pilota

Spe ci fi~ nost da na {weg {ved skog si -

ste ma obu ke voj nih pi lo ta ogle da se i u ~i -

we ni ci da se kom plet na obu ka pre pre la -

ska na vi {e na men ski bor be ni avi on ~e tvr -

te ge ne ra ci je JAS-39 gri pen od vi ja na avi -

o nu Sk 60. Bez ob zi ra na ula zne kva li te te

stu de na ta i na vod no ni zak ste pen ot pa da wa

kan di da ta, taj si stem ni je naj e ko no mi~ ni ji i

naj kva li tet ni ji, na ro ~i to ka da se ima u vi -

du po ma lo ar ha i ~an iz gled in stru men tal ne

ta ble avi o na Sk 60 ko ji je u ve li koj dis pro -

por ci ji sa gri pe no vom ka bi nom. Kao po ten -

ci jal ni u~e sni ci pro gra ma AEJPT (Advan ced
Eu ro pe an Jo int Pi lot Tra i ning), ko ji pod ra zu me -

va za jed ni~ ko {ko lo va we voj nih pi lo ta

evrop skih dr ̀ a va, [ve |a ni su o~e ki va li

da }e za po tre be tog si ste ma bi ti usvo jen

je din stven tip {kol skog avi o na. Po {to ak -

tiv no sti na ak ti vi ra wu tog pro gra ma ka sne,

{ved sko va zdu ho plov stvo je, po sve mu su de -

}i iz tog raz lo ga, do ne lo od lu ku da mo der -

ni zu je Sk 60.
Kra jem ok to bra 2009. pred stav ni ci

{ved ske ad mi ni stra ci je za ma te ri jal ne re -

sur se i kom pa ni je SA AB pot pi sa li su ugo vor

vre dan 19 mi li o na ame ri~ kih do la ra o mo -

der ni za ci ji po sto je }e flo te Sk 60 (oko 100

avi o na). Ona pod ra zu me va ugrad wu GPS si -

ste ma, no ve na vi ga cij ske i ko mu ni ka cij ske

opre me i osve ̀ a va we iz gle da ka bin skog

pro sto ra. Ta ko |e, iz vr {i }e se kon ver zi ja

ska la in stru me na ta ko ji }e br zi nu i vi si nu

iz ra ̀ a va ti u mi qa ma i fi ti ma, a ne u me -

tri ma ili ki lo me tri ma na ~as.

Taj ugo vor na do ve zu je se na po sto je }i

vre dan 115 mi li o na ame ri~ kih do la ra, ko -

jim SA AB pru ̀ a kom plet nu po dr {ku u eks -

plo a ta ci ji flo te tih avi o na do 2015. – {to

je ina ~e uo bi ~a jen pri stup u ni zu za pad nih

va zdu ho plov sta va ka da je u pi ta wu {kol ska

avi ja ci ja.

Mo der ni za ci ja tre ba da bu de za vr {e -

na do kra ja 2011, a upo tre ba Sk60 pla ni ra

se do 2017, {to }e zna ~i ti pu nih 50 go di na

eks plo a ta ci je ovog avi o na u obu ci {ved skih

voj nih pi lo ta. 

Mr Sla vi {a VLA ̂ I]

15. januar  2010.

mm i kla si~ ne avio-bom be ka li bra do 250

kg. Na o ru ̀ a we ukup ne ma se 700 kg mo glo je

da bu de pot ka ~e no na {est pot kril nih no sa -

~a, na ko je, me |u tim, ni je bi lo mo gu }e pod ve -

si ti do dat ne go riv ne re zer vo a re. 

Pre ne go {to je pro ve de na kon ver zi ja

de la avi o na u B ver zi ju, SA AB je raz vio i

ver zi ju Sk60C, ko ja se vi zu el no raz li ko va -

la pre o bli ko va nim no snim de lom avi o na, u

ko ji je sme {te na pa no ram ska ka me ra ti pa

fer ~ajld KB-18 (Fa ir child). Is pod jed nog kri -

la Sk60C mo gao je da no si jak ure |a ja za

osve tqa va we – fle{, dok je is pod dru gog

kri la pod ve {a van kon tej ner sa raz li ~i tim

ka me ra ma za AFS, ko je su mo gle da sni ma ju

i u dnev nim i u no} nim uslo vi ma. 

U ver zi ji Sk60C iz ra |en je sa mo je dan

avi on, dok je osta lih 30 mo di fi ko va no
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Je di ni ino stra ni ku pac SA AB 105

bi la je Au stri ja ko ja je u du ̀ em pe ri o du

na ba vqa la {ved ske voj ne avi o ne. Avi o ni

SA AB 105 za me ni li su lov ce SA AB 29

Tun nan. ^e tr de set au strij skih avi o na ti -

pa SA AB 105, pod va ri jan te ÖE, bi li su

naj ja ~a ver zi ja te le te li ce jer su opre -

mqe ni mo to ri ma xe ne ral elek trik J85-
GE-17B, sko ro dvo stru ko ja ~im od vi li -

jams-rols FJ44-1C, ko ji su stan dard za da -

na {we {ved ske pri mer ke (12,7 kN na -

spram 8,45 kN po mo to ru). Ti avi o ni ima -

li su ve }u ko ri snu no si vost i mak si mal nu

br zi nu le ta (0,86 Ma ha ili 970 km/~).

AUSTRIJSKA VERZIJA

Po gon ska gru pa avi o na ve o ma je 

pri stu pa~ na za odr ̀ a va we

Sni mio: S. VLA^I]
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Razvoj vojnih robotizovanih sistema 

(kopneni, vazduhoplovni, mornari~ki)

omogu}io je da se u posebno opasna podru~ja 

u borbenim i neborbenim operacijama 

umesto qudi upotrebqavaju vi{e ili mawe

autonomni roboti. Mornari~ki roboti

obuhvataju podvodna i povr{inska daqinski

vo|ena ili autonomna plovila bez 

qudske posade.

V O J N I  R O B O T I Z O V A N I  S I S T E M I

Mornari~ki  

roboti
E

fi ka snost ko mer ci jal nih da qin ski vo |e nih pod vod nih plo -

vi la (ROV – Re mo te Ope ra ted Ve hic le/Ves sel) i plo vi la bez

qud ske po sa de (AUV/UUV –Au to no mons Un der wa ter/Un man -
ned Un der wa ter Ve hic les/Ves sel) u is tra ̀ i va wu mor skih du bi -

na, bio je po vod da rat ne mor na ri ce naj ve }ih po mor skih dr -

`a va u ope ra tiv nu upo tre bu uve du ci vil ne mo de le pod vod nih plo vi -

la pri la go |e ne voj noj na me ni, a za tim i da in ten ziv no raz vi ja ju i

pro iz vo de spe ci ja li zo va na voj na plo vi la te na me ne. Wi ho va pr vo -

bit na na me na bi la je pod vod no iz vi |a we, kon tro la i pri ku pqa we

oba ve {taj nih po da ta ka (ISR – In tel li gen ce, Sur vil lan ce and Re con na is -
san ce) i vo |e we pro tiv min skog ra ta (MCM – Mi ne Co un ter Me a su res).
No ve ge ne ra ci je voj nih pod vod nih i po vr {in skih plo vi la bez qud ske

po sa de ~i ne sa stav ni deo ukup nih mo gu} no sti rat nih mor na ri ca u

ce lom spek tru iz vr {a va wa za da ta ka u raz li ~i tim bor be nim i ne -

bor be nim ope ra ci ja ma.

POD VOD NA PLO VI LA

Pod vod na da qin ski vo |e na (upra vqa na) plo vi la (ROV) kla si~ -

na su bez qud ske po sa de. Sa ma ti~ nim bro dom po ve za na su ka blo vi -

ma, {to uma wu je wi ho ve ma ne var ske mo gu} no sti u is tra ̀ i va wu raz -



li ~i tih pod vod nih in fra struk tur nih obje ka -

ta, po to pqe nih bro do va i obo re nih avi o na.

Au to nom na pod vod na plo vi la bez po sa de

(AUV/UUV) ima ju ve li ke ma ne var ske mo gu} -

no sti i vi so ku upo treb nu vred nost. Po ja vi -

la su se po ~et kom se dam de se tih, a od 2.000.

in ten ziv no ih raz vi ja ju rat ne mor na ri ce

naj ja ~ih po mor skih dr ̀ a va.

Blu e fin 21

Se ri ju te sto va pod vod nog au to nom nog

plo vi la bez qud ske po sa de Blu e fin 21 (pro -

iz vo |a~ Blu e fin Ro bo tics), ame ri~ ka rat na

mor na ri ca po ~e la je 2003. go di ne. Plo vi lo

je du ̀ i ne 1,83 m, pre~ ni ka 533 mm i ma se

od 362,87 kg. Mo ̀ e da za ro ni na du bi nu od

270 m, a ba te ri je mu omo gu }a va ju au to no mi ju

ra da do 18 sa ti.

La za rus
La za rus pri pa da kla si ve }ih plo vi la

AUV/UUV. Raz vi jen je 1997. na ba zi te {kih

pod mor ni~ kih tor pe da. Od 1999. na we go voj

osno vi iz ra |en je mo del si hors I/II (Se a hor -
se). Plo vi lo je du ̀ i ne 8,6 m, {i ri ne 0,97 m

i ma se od 4.490 kg. Mo ̀ e da za ro ni na du -

bi nu od 1.000 m. Stan dard ni pa ket li ti jum-

jon skih ba te ri ja omo gu }a va plo vi lu au to no -

mi ju ra da od 125 sa ti. Mak si mal na br zi na

plo vid be iz no si {est ~vo ro va (11,1 km). Si -

hors je opre mqen sa aku sti~ nom da ta-link

ve zom UMW 3000. Od ure |a ja ima so nar ni

si stem sen zo ra Te ledyn oce an sur veyol i so -

nar ni si stem sea scen. Za na vi ga ci ju ko ri sti

si stem Ke a fort SE A NAV KN-5053. La za rus se

na la zi u opre mi stra te {kih nu kle ar nih pod -

mor ni ca SAD kla se Oha jo. Upo tre bqa va se

za iz ra du ka ra ta mor skog dna. Ver zi ja si -

hors II ima ve}u ma su (4.762 kg), a opre mqe na

je sa do dat nim so nar nim si ste mom SIS 1540

za bo~ no ske ni ra we mor skog dna.

Man ta
Plo vi la man ta (Man ta) ta ko |e pri pa -

da ju ka te go ri ji AUV/UUV pod vod nih vo zi la,

a na me we na su za teh ni~ ku de mon stra ci ju i

raz voj au to nom nih bor be nih plo vi la bez

qud ske po sa de (CA UV/CU UV – Com bat Au to -
no mo us Un der wa ter/Un man ned Un der wa ter
Ve hic le/Ves sel). Du go je 10,44 m, {i ro ko 4,72 m

i vi so ko 1,8 me ta ra. U pod vod noj vo ̀ wi

ostva ru je naj ve }u br zi nu od 18,5 km/~. Du bi -

na uro wa va wa iz no si 800 me ta ra. Man ta je

opre mqe na sa na pred nim si ste mom za iz be -

ga va we pod vod nih pre pre ka i sa 240 KHz so -

nar nim si ste mom Re son A/S sea bat 8101 do -

me ta do 600 me ta ra. Au to no mi ja ra da iz no -

si oko {est sa ti.

H 300 mk II
Da qin ski upra vqa no pod vod no plo vi lo

H 300 mk II (ROV) od li ku je se iz van red nom

upo tre bqi vo {}u, kom pakt nim ob li kom, ma lim

di men zi ja ma (du ̀ i na 0,9 m, {i ri na 0,6 m, vi -

si na 0,47 m) i ma lom ma som (do 20 ki lo gra -

ma). Opre mqe no je sa ~e ti ri pro pul za to ra

(dva ho ri zon tal na sa po ti skom od 34 kg, je dan

ver ti ka lan po ti ska 17 kg i je dan bo~ ni, po ti -

ska 17 kg). Sen zor ski deo plo vi la ob u hva ta

po kret nu ko lor ka me ru sa de se to stru kim uve -

}a wem, na vi ga cij sku TV ka me ru, dva ha lo ge na

re flek to ra od 75 W sa pro men qi vim in ten -

zi te tom sve tlo sti. Ak ci o ni ra di jus i du bi na

ura wa wa za vi se od za dat ka i du ̀ i ne ka bla

ko jim je vo zi lo po ve za no sa ma ti~ nim bro dom

(du ̀ i na ka bla 300 m, pre~ nik 19,5 mm).

Oli ster
Ti pi~ no sa vre me no pod vod no da qin ski

vo |e no plo vi lo ECA HYTEC Oli ster od li ku je

iz van red na ni ska mag net ska i aku sti~ na ose -

tqi vost. Na me we no je za ot kri va we, iden ti -

fi ka ci ju i bez bed no uni {ta va we na dnu le -

`e }ih i si dre nih mor skih mi na i dru gih ne -

ek splo di ra nih sred sta va. Pro iz vo di se u

dve va ri jan te: iz vi |a~ koj (FDS – For ward De -
tec ti on System) i pro tiv min skoj (MIDS – Mi ne
Iden ti fi ca ti on and Di e po sal System). Vo di se po -

mo }u sta ni ce za kon tro lu ko ja je sme {te na

na ma ti~ nom bro du. Opre mqe no je sa {est

pro pul za to ra, ko ji mu da ju ve o ma do bre ma -

ne var ske mo gu} no sti. Pod vo dom se vo di po -

mo }u ka blo va, a na po vr {i ni ra dio-pu tem.

Od ure |a ja ima ko lor ka me ru, pod vod ne re -

flek to re i ro bot sku ru ku za ot kri va we i

uni {ta va we mi na. Oli ster je du ga ~ak 3,10

m, {i rok i vi sok po 1,10 m i ma se do 600

ki lo gra ma. Naj ve }a br zi na plo vid be iz no si

{est ~vo ro va (11,1 km/~) Au to no mi ja ra da je

oko dva sa ta (upo tre ba ba te ri ja), od no sno

go to vo neo gra ni ~e no (upo tre ba ka bla za na -

pa ja we s ma ti~ nog bro da).

PAP mk5
Ti pi~ ni pred stav nik ROV je ECA

HYTEC PAP mk 5. Na me wen je za po di za we

ili si gur no uni {te we na dnu le ̀ e }ih ili si -

dre nih mi na i dru gih ne ek splo di ra nih uboj -

nih sred sta va. PAP mk 5 je ste du ̀ i ne 3,16 m

i ma se 890 ki lo gra ma. Mo ̀ e da no si do 120

ki lo gra ma eks plo zi va. Naj ve }a ope ra tiv na

du bi na iz no si 300 m, a ope ra tiv ni (ho ri -

zon tal ni) ra di jus od ma ti~ nog bro da 2.000

me tara. To plo vi lo ima ve o ma ni sku mag net -

sku i aku sti~ nu ose tqi vost. Za ot kri va we i

iden ti fi ka ci ju mi na sa mag net nim upa qa ~i -

ma opre mqen je sa TV ka me rom i/ili so nar -

nim si ste mom. Sta ni ca za vo |e we sme {te na

je na ma ti~ nom bro du. Tre nut no se u ope ra -

tiv noj upo tre bi dva de se tak rat nih mor na ri -

ca po mor skih ze ma qa na la zi oko 500 tih

plo vi la, ko ja su oba vi la vi {e od 45.000

uspe {nih ope ra ci ja.

RE MUS

Plo vi lo re mus (RE MUS – Re mo te En vi ron -
men tal Mo ni to ring Units) pri pa da ka te go ri ji

pre no snih (MP – Man Pa or ta ble) au to nom nih

pod vod nih plo vi la bez qud ske po sa de. We go -

va du ̀ i na je 1,4–2,1 m, a pre~ nik te la 19 cm,

dok mu je ma sa 40 ki lo gra ma. Po kre }u ga li -

ti ju mo ve ba te ri je ko je mu omo gu }a va ju naj ve }u

br zi nu plo vid be do tri ~vo ra (5,5 km/~) i au -

to no mi ju ra da do 20 sa ti. Pr vo bit no je bio

na me wen za oke a no graf sko pre me ra va we,

ali ga je rat na mor na ri ca SAD za vre me ra -

ta u Ira ku uspe {no upo tre bqa va la za ot kri -

va we le ̀ e }ih mi na u pri o bal nim vo da ma.

Pred sta vqa re la tiv no kom pakt no i ma lo plo -

vi lo. Opre mqen je sa mo du lar nim sen zor skim

pa ke tom i so nar nim si ste mom za ot kri va we

mor skih mi na. Na la zi se i u opre mi ame ri~ -

kih sna ga za spe ci jal ne ope ra ci je.

Ro ving bat
Ro ving bat (Ro ving bat) je re la tiv no ma -

lo, ali ne po gre {i vo da qin ski vo |e no plo -

vi lo/vo zi lo iz ka te go ri je ROV. Du ̀ i na mu je

1.042 m, {i ri na 1,054 m, a ma sa 120 ki lo -

gra ma. U ulo zi vo zi la opre mqen je sa gu se -
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to nom nost 24 sa ta), 3000 (ma sa 1.400 kg, du -

`i na 5,5 m, pre~ nik 1,0 m, br zi na 2–4 ~vo -

ro va, au to nom nost 60 sa ti) i 4500 (ma sa

1.900 kg, du ̀ i na 6 m, du bi na uro wa va wa

4.600 m, au to nom nost 60 sa ti) iz ka te go ri je

ROV i AUV/UUV. Re~ je o plo vi li ma ko ja po

mo gu} no sti ma pri ku pqa wa po da ta ka, ope ra -

tiv noj efi ka sno sti, po u zda no sti i ro bu sno -

sti idu u sam svet ski vrh. Osnov ne raz li ke

iz me |u ovih mo de la ogle da ju se u ve li ~i ni,

upo tre bqe noj teh no lo gi ji ba te ri ja, au to nom -

no sti i kon fi gu ra ci ji sen zor skih pa ke ta. 

Te lo ha gi na obez be |u je vi so ku hi dro di -

na mi~ ku sta bil nost, od li~ ne ma ne var ske mo -

gu} no sti i ni sku aku sti~ ku ose tqi vost. Na -

pra vqe no je od kar bon skih vla ka na i po seb -

ne pe ne, a ele men ti tru pa od ti ta ni ju ma i

alu mi ni ju ma, ot por nog na mor sku vo du. Po -

gon ski mo tor po kre }u li ti jum-po li mer ne ba -

te ri je ot por ne na vi so ki pri ti sak ili alu -

mi ni jum-ki se o ni ko ve po lu sa go ri ve }e li je

(ALPH FC). Plo vi la mo gu da ra de u tri re ̀ i -

ma: kon tro le (obez be |u je ope ra tor), au to -

nom nom i kom bi no va nom re ̀ i mu. Za ko mu ni -

ka ci ju sa ma ti~ nim bro dom opre mqe na su sa

lo kal nom mre ̀ om et her net, dok u vo di ve zu

odr ̀ a va ju pre ko aku sti~ ke ili ra dio mre ̀ e,

be ̀ i~ ne lo kal ne mre ̀ e (WLAN) ili pre ko

sa te lit ske mre ̀ e. Za na vi ga ci ju su opre -

mqe na sa sa vre me nim na pred nim si ste mom

iner ci jal ne na vi ga ci je (AINS), iner ci jal nom

mer nom je di ni com (IMU) i si ste mom GPS. Za

pod vod no po zi ci o ni ra we upo tre bqa va ju se

1–2 pod vod na tran spor de ra (Nav PUTP).

PO VR [IN SKA 

PLO VI LA

Po vr {in ska da qin ski vo |e na au to nom -

na plo vi la je su ro bo ti zo va ni mor na ri~ ki

si ste mi bez po sa de (NUSV – Na val Un man -
ned Sur fa ce Ves sel). Na me we na su za pri ku -

pqa we oba ve {taj nih po da ta ka, iz vi |a we i

kon tro lu (ISR), za {ti tu sna ga (FP – For ce Pro -
tec ti on) i in fra struk tu re na mo ru i pri o bal -

nom pod ru~ ju, an ti te ro ri sti~ ka dej stva (An ti-
Ter ron Mis si on), po vr {in sko (ASuN-An ti Sur fa -
ce Wa e fa re) i pro tiv min sko ra to va we

(MCM), tra ̀ e we i spa sa va we (SAR – Se arch
and Re scue) na mo ru, elek tron sko ra to va we

(EW – Elec tro nic War fa re) i po dr {ku sna ga za

spe ci jal ne ope ra ci je (SOF – Spe ci al Ope ra ti -
ve For ce). Raz li ku ju se po di men zi ja ma, mo -

gu} no sti ma, ob li ku tru pa i opre mqe no sti.

Do sa da su is pro ba na sle de }a op ti mal na

po vr {in ska plo vi la: hi brid na (SSC – Se mi
Sub mer si ble Craft), sa kon ven ci o nal nim ob -

li kom tru pa (CPHC – Con ven ti o nal Pla ning
Hull Craft) i hi dro kril na (HC – Hydro fo il
Craft).

Na ba zi tre nut nih i bu du }ih ope ra tiv -

nih zah te va za ovu vr stu plo vi la (ope ra tiv -

na kom pa ti bil nost sa flot nim sa sta vi ma,

za do vo qa va we po sto je }ih stan dar da mor na -

ri ce, mo du lar nost), SAD su 2004. ova plo -

vi la po de li la u ~e ti ri kla se: kla su X (spe -

ci jal na plo vi la du ̀ i ne tri me tra i ma we),

kla su har bor (du ̀ i ne 7 m), kla su smor ke ler
(pod vod na plo vi la bez qud ske po sa de du ̀ i -

ne 7 m) i kla su fle et (du ̀ i na 11 m, sa mo gu} -

no {}u no {e wa opre me i na o ru ̀ a wa za

elek tron sko, pro tiv min sko i po vr {in sko

ra to va we). Tu po de lu usvo ji le su sve zna ~aj -

ni je po mor ske dr ̀ a ve u sve tu.

Pro tec tor
Izra el ci (fir ma Ra fa el) pro iz ve li su

pot pu no ro bo ti zo va ni in te gral ni po vr {in -

ski mor na ri~ ki bor be ni si stem bez qud ske

po sa de pro tek tor (Pro tec tor, INCS – In te gra ted
Na val Com bat System). Si stem se sa sto ji od

no se }e plat for me (~a mac), tak ti~ kog si ste -

ma kon tro le i iz men qi vih mo du la. No se }a

plat for ma je de vet me ta ra dug gu me ni ~a mac

sa ~vr stim dnom i tru pom u ob li ku slo va „V“.
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ni ca ma ko je mu omo gu }a va ju kre ta we po mor -

skom dnu, sa vla da va we pre pre ka i vo ̀ wu po

de lo vi ma po to pqe nih bro do va. Opre mqen

je sa {est pro pul za to ra (dva ho ri zon tal na,

~e ti ri ver ti kal na) i sa pa rom gu se ni ca ko je

po kre }e mo tor. Usled ve li kog po ti ska (do 80

kg u ver ti kal nom prav cu, od no sno 46 kg u ho -

ri zon tal nom prav cu), mo ̀ e se upo tre bqa va -

ti i u ulo zi „al pi ni ste“. Ovo plo vi lo/vo zi -

lo ima iz van red ne ma ne var ske mo gu} no sti,

a naj ve }a br zi na kre ta wa je dva ~vo ra (3,7

km/~), dok je ope ra tiv na du bi na 50 me ta ra.

Opre mqen je sa ko lor TV ka me rom, {i ro ko -

u ga o nom ka me rom, so nar nim si ste mom i sa

dva pod vod na ha lo ge na re flek to ra (2h150

W). Si stem, osim plo vi la/vo zi la, ob u hva ta

i pre no snu kon trol nu sta ni cu sme {te nu na

ma ti~ nom bro du ili na kop nu, re zer vne de -

lo ve i spe ci jal ni alat za rad pod vo dom.

WAYAM BA
U okvi ru pro jek ta au stra lij ske na u~ no -

teh no lo {ke or ga ni za ci je DSTO, 2001. raz -

vi je no je eks pe ri men tal no na pred no plo vi lo

va jam ba (WAYAMBA – kor wa ~a) iz ka te go ri je

AUV/UUV. Du go je tri me tra, {i ro ko 1,6, a

ima ma su od oko 900 ki lo gra ma. Mo ̀ e da po -

ne se ko ri stan te ret ma se do 100 ki lo gra ma.

Opre ma je kla si~ na – dvo fre kvent ni so nar -

ni si stem, re flek to ri i pod vod na ka me ra.

Na prob nom te sti ra wu 2004. va jam ba je

ostva ri la naj ve }u br zi nu od {est ~vo ro va

(11,1 km/~) i naj ve }u ope ra tiv nu du bi nu od

oko 250 me ta ra. Osnov ne od li ke tog plo vi la

je su iz van red na ma ne var ska mo gu} nost u kom -

pli ko va nim okol no sti ma (lu ke, pri sta ni {ta,

pod vod ne olu pi ne). Ina ~e, to je pr vo plo vi lo

ko je je po ve }a lo pre ci znost, ta~ nost i si gur -

nost pri ku pqa wa oba ve {taj nih po da ta ka u

re jo nu upo tre be ko ri ste }i na vi ga ci ju (ima

si stem GPS). We go ve osnov ne sla bo sti je su

ma la br zi na plo vid be i ogra ni ~e na upo tre -

ba sen zo ra, {to se ne ga tiv no od ra ̀ a va na

a`ur nost pri ku pqe nih po da ta ka.

Hu gin 1000/3000/4500
Od 1997. Nor ve {ka je u ope ra tiv nu

upo tre bu uve la tri mo du lar na plo vi la ha -

gin (Hu gin) –1000 (ma sa 650–860 kg, du ̀ i na

4,5–4,7 m, pre~ nik 0,75 m, br zi na 2–6 ~vo -

ro va, du bi na uro wa va wa 1.000-3.000 m, au -



Tak ti~ ki si stem kon tro le sa dr ̀ i tak ti~ ki

sta ti~ ki/pre no sni cen tar za kon tro lu ko ji

op slu ̀ u ju dva ope ra to ra – ope ra tor plo vi -

la i ope ra tor spe ci ja li sti~ kih pod si ste ma

(op to e lek tronk sih, ra dar skih, oru ̀ nih i

dru gih). Po gon ski si stem pro tek to ra pred -

sta vqa kom bi na ci ja di zel mo to ra i hi dro -

re ak tiv ne pro pul zi je (wa ter jet), ko ji plo vi lu

obez be |u ju mak si mal nu br zi nu plo vid be od

40 ~vo ro va na sat (74,08 km/~). Nad grad wa

plo vi la je re la tiv no ni ska (pro tiv ni ku ote -

`a va ot kri va we), ae ro di na mi~ ka i mo du -

lar na. Plo vi lo ima vi sok ste pen au to nom -

no sti, ali se wim mo ̀ e upra vqa ti i po lu a u -

to mat ski.

Pro tek tor je opre mqen sa ra da rom i

vi {e na men skim op to e lek tron skim si ste mom,

ko ji ob u hva ta dnev nu vi deo ka me ru, no} nu

ter mal nu spra vu za osma tra we, la ser ski

da qi no mer i la ser ski ozna ~i va~ ci qa. Od

na o ru ̀ a wa ima sta bi li sa nu, da qin ski vo -

|e nu bor be nu sta ni cu mi ni taj fun (typho on),
u ko ju je mo gu }e in te gri sa ti raz li ~i te vr ste

na o ru ̀ a wa ka li bra do 12,7 mi li me ta ra.

Do sa da je uspe {no upo tre bqa van za

an ti te ro ri sti~ ku za {ti tu sna ga (AT/PF) u

kri ti~ nim pod ru~ ji ma (lu ke, bro do vi, obal -

na in fra struk tu ra). Osnov na na me na plo -

vi la je ste pri ku pqa we oba ve {taj nih po da -

ta ka, pro tiv pod mor ni~ ka i po vr {in ska bor -

ba, elek tron sko i min sko ra to va we.

In spec tor
Fran cu ska je pro iz ve la da qin ski

upra vqa no mo du lar no po vr {in sko mor na -

ri~ ko plo vi lo bez qud ske po sa de in spek tor

(In spec tor). Na me we no je za za {ti tu sna ga u

lu ka ma, pri sta ni {ti ma i si dri {ti ma, za

pro tiv min sku bor bu i kon tro lu pli }ih, pri -

o bal nih vo da, hi dro graf sko i oke a no graf -

sko is tra ̀ i va we, pre nos pri ku pqe nih po -

da ta ka u re al nom vre me nu i ob u ~a va we

flot nih sa sta va rat ne mor na ri ce. Plo vi lo

je du ̀ i ne se dam ili 11 me ta ra, sa naj ve }om

br zi nom plo vid be od 35 ~vo ro va (64,8

km/~). Wi me se mo ̀ e upra vqa ti sa sta ni ca

po sta vqe nih na ma ti~ nom bro du ili na kop -

nu na da qi nu do 10 mor skih mi qa (18,52 km).

Plo vi lo mo ̀ e da ra di u tri re ̀ i ma: sa qud -

skom po sa dom, da qin ski, po mo }u sta ni ce za

kon tro lu i au to nom no. Za sa da je ne na o ru -

`an, a opre mqen je sa raz li ~i tim sen zor -

skim pa ke tom opre me.

Sil ver mar tin
Izra el ski pro iz vo |a~ El bit si stem (El -

bit System) pro iz veo je au to nom no, po vr {in -

sko, na o ru ̀ a no mor na ri~ ko plo vi lo bez

qud ske po sa de dru ge ge ne ra ci je sil ver mar -

tin (Sil ver mar tin), ko je je na me we no za pa tro -

li ra we, za {ti tu sna ga i obal ske in fra -

struk tu re, pri ku pqa we oba ve {taj nih po da -

ta ka, iz vi |a we, po vr {in sku i pro tiv min sku

bor bu, tra ̀ e we i spa sa va we na mo ru i za

vo |e we elek tron skog ra ta. Plo vi lo je du ̀ i -

ne 10,67 m, ma se 4.000 kg, a mo ̀ e da po ne se

i do 2.540 kg ko ri snog te re ta. Po kre }u ga

dva di zel mo to ra od po 315 KS, ko ja mu omo -

gu }a va ju mak si mal nu br zi nu plo vid be od 45

~vo ro va (83,34 km/~), au to nom nost ra da od

24 sa ta i ak ci o ni ra di jus od 500 mor skih

mi qa (926 km).

Sil ver mar tin od opre me ima si stem

za iz be ga va we pre pre ka (OAS – Ob stac le
Avo i dan ce System), si stem za pla ni ra we i

po dr {ku za iz vr {e we za da ta ka (MMS – Mis -
si on Ma na ge ment System), sen zor sku ku po lu

CoM PASS (Com pact Mul ti Pur po se Advan ced
Sta bi li sed System), TV ka me ru, IC ka me ru, la -

ser ski da qi no mer i ozna ~i va~ ci qa. Sen -

zor ski pa ket omo gu }a va ot kri va we ma wih

plov nih obje ka ta na da qi ni do {est ki lo me -

ta ra, sred we ve li kih do 16 km, a avi o na i

he li kop te ra do 15 ki lo me ta ra. Da qin ski

vo |e na bor be na sta ni ca (RCWS – Re mo te
Com bat We a pon System) tre nut no je opre -

mqe na sa na o ru ̀ a wem do ka li bra 7,62 mi -

li me ta ra.

Spar tan sco ut
Ame ri~ ko mor na ri~ ko po vr {in sko

plo vi lo spar tan ska ut (Spar tan sco ut) pri -

pa da ka te go ri ji plo vi la NUSV. To je da qin -

ski vo |e no, vi {e na men sko, mo du lar no i ve -

o ma br zo, po lu a u to nom no po vr {in sko plo -

vi lo bez qud ske po sa de, na me we no za za -

{ti tu sna ga i in fra struk tu re na mo ru i u

pri o bal nom pod ru~ ju, pa tro li ra we, pre -

gled i kon tro lu sum wi vih bro do va i za ne u -

tra li sa we po ten ci jal nih pret wi. Osno va

spar tan ska u ta je ste gu me ni ~a mac sa ~vr -

stim dnom. Pro iz vo di se u dve ver zi je – du -

`i ne se dam me ta ra sa mo gu} no {}u no {e wa

1.370 kg ko ri snog te re ta i du ̀ i ne 11 m sa

ko ri snim te re tom do 2.265 ki lo gra ma. Os-

im sen zor skog pa ke ta opre mqen je sa da ta

ve zom za pre nos po da ta ka i upra vqa we

plo vi lom. Na plo vi lo se mo ̀ e ugra di ti

bor be na sta ni ca u ko ju su in te gri sa ne raz -

li ~i te vr ste na o ru ̀ a wa, a i ra ke te hel lfi re
ili ja ve lin.

Se a star
Izra el sko po vr {in sko mor na ri~ ko

plo vi lo bez qud ske po sa de (pro iz vo |a~ Ae -
ro na u ti ca), du go je 11 m, vi so ko 2,3 m, a {i -

ro ko 3,5 me tra. Ma sa plo vi lo je 6.000 ki -

lo gra ma. Po gon ski si stem ~i ne dva di zel mo -

to ra (2h470 KS9) i hi dro re ak tiv ni pro pul -

za tor, ko ji omo gu }a va ju mak si mal nu br zi nu

plo vid be do 45 ~vo ro va (83,3 km/~) i ak ci o -

ni ra di jus do 300 mor skih mi qa (555,6 km).

Mo ̀ e da no si ko ri stan te ret ma se 2.500 ki -

lo gra ma.

Sen zor ski pa ket si sta ra ob u hva ta

op to e lek tron ski i IC sen zor, sen zor za

ot kri va we i pra }e we ci qe va, si ste me za

pro ti ve lek tron sku bor bu i so nar ni si -

stem. Na o ru ̀ a we plo vi la je kon ven ci o -

nal no i in te gri sa no u da qin ski upra vqa -

noj bor be noj sta ni ci (RCWS). Mo ̀ e bi ti

opre mqen i sa ne kon ven ci o nal nim oru` -

jem (ne u boj nim). 

Sta ni slav AR SI]
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T
o kom Dru gog svet skog ra ta za od bra -

nu SSSR-a ve li ki zna ~aj ima li su

oklop ni ~am ci (OK^) jer su se glav -

ne bor be vo di le u za hva tu unu tra -

{wih plov nih pu te va. Mo ni to ri su

bi li re la tiv no ma lo broj ni u od no su na

oklop ne ~am ce, ko ji su ~i ni li oko sni cu udar -

nih sna ga re~ nih i je zer skih flo ti la. Glav -

ni nu flot ne li ste ~i ni la su dva vr lo sli~ na

plov na sred stva – OK^ pro jek ta 1124, de-

plasmana od pri bli ̀ no 50 to na, i pro je kat

1125, deplasmana od 25 do 30 to na. 

Od pri mer ka do pri mer ka ti bro do vi

raz li ko va li su se u ni zu teh ni~ kih de ta qa,

a pre sve ga po na o ru ̀ a wu. U osno vi, svi

su ima li po jed no pram ~a no oru |e ka li bra

76 mm, a ve }i ~am ci 1124 ima li su i kr me -

no oru |e 76 mm ili vi {e cev ni lan ser ra -

ke ta. 

Na o ru ̀ a we

Oklop ni ~a mac 1124 pro jek to van je

1934. go di ne. Dve go di ne ka sni je za vr {en

je ~el ni oklop ni ~a mac i do ne ta je od lu ka

o se rij skoj pro iz vod wi u bro do gra di li -

{ti ma u Astra ha nu i Ze le no dol sku. U po -

~et ku, glav no na o ru ̀ a we oklop nih ~a ma ca

~i ni le su dve ku po le sa ten ko va T-35 ili

T-34 sa oru |i ma ka li bra 76,2 mm ili na

ne kim bro do vi ma jed no ili dva oru |a sa

otvo re nom ugrad wom 76,2 mm len der. Ako

se ugra |i va lo sa mo pram ~a no oru |e, on da

se na kr mi na la zio vi {e cev ni lan ser ra -

ke ta ka li bra 82 ili 132 mm ili u ne kim

pri li ka ma pro tiv a vi on ski top ka li bra 37

mi li me tra.

Do dat no na o ru ̀ a we raz li ko va lo se

od bro da do bro da, za vi sno od okol no sti i
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DDuunnaavvsskkii    

oklopnici

Glavna borbena plovila

re~nih flotila SSSR-a

tokom Drugog svetskog

rata bili su oklopni

~amci i to dva osnovna

tipa 1124 i 1125. 

U borbama za

oslobo|ewe Beograda

posade Dunavske flotile

prodrle su do ostataka

lan~anog mosta pod

sna`nom nema~kom

vatrom. Posle rata 

u Re~noj ratnoj flotili

jugoslovenske vojske

slu`ili su po jedan

oklopni ~amac tipa 1124

i 1125. Bili su plovila

za ponos i presti` i

redovno su prikazivani

na proslavama 

i defileima.



po tre ba. Ne ki bro do vi ima li su i do ~e ti ri

mi tra qe za 12,7 i 7,62 mm, a ne ki sa mo je -

dan. Na brod se ukr ca va lo 17 ~la no va stal -

ne po sa de. Sa 97 pri me ra ka oklop ni ~am ci

1124 bi li su naj broj ni ji u re~ nim flo ti la -

ma SSSR-a. Pr vi u se ri ji uve den je u na o ru -

`a we Amur ske flo ti le 1937. go di ne.

Re~ ni oklop ni ~am ci (RO^) ko ri {}e ni

su na svim de lo vi ma is to~ nog fron ta u Vo -

lo {koj flo ti li u od bra ni Sta qin gra da,

Dwe prov skoj flo ti li, Ka spij skoj flo ti li,

Azov skoj flo ti li Cr no mor ske flo te u te -

{kim bor ba ma 1942. go di ne, La do {koj flo -

ti li u od bra ni Le win gra da i u sa sta vu Bal -

ti~ ke flo te i One ̀ ew ske flo ti le. U za vr -

{noj ofan zi vi ra ta, av gu sta 1945, u Man xu -

ri ji bo ri li su se re~ ni oklop ni ~am ci Amur -

ske flo ti le. Po sle ra ta du go su osta li u sa -

sta vu re~ nih flo ti la sve do 1960. go di ne.

Deo ~a ma ca pre dat je

1945. go di ne NKVD-u za

po tre be obez be |e wa

dr ̀ av ne gra ni ce. 

Oklop ni ~a mac 1125

pro jek to van je 1934. u

bi rou Be nua. ^el ni

brod se ri je za vr {en je

1936. i usvo jen je u na -

o ru ̀ a we. Kao i kod

pro jek ta 1124, na o ru -

`a we je va ri ra lo od

slu ~a ja do slu ~a ja. Naj -

~e {}e, ~am ci su ima li

na pram cu ku po lu sa

ten ka T-34 sa oru |em

76,2 mm i kao po mo} no

na o ru ̀ a we mi tra qez

12,7 mm D[K i dva mi -

tra qe za 7,62 mm. Ne ki

pri mer ci ima li su ku -

po lu ten ka T-28, a ne ki,

sa gra |e ni to kom ra ta,

oru |e len de ra ili vi -

{e vec ni lan ser ra ke ta

82 mm. Stal nu po sa du

~i ni lo je 13 qu di. 

U Du nav skoj flo ti li

U pr vim da ni ma ra ta, ju na 1941. u bor -

be su u{li oklop ni ~am ci iz Du nav ske flo -

ti le. Oni su po sle po vla ~e wa sa pred rat ne

gra ni ce iza {li iz del te Du na va i, pre ko Cr -

nog mo ra, pre {li u re ke Bug i Dwe star. Bo -

ri li su se za od bra nu Ker ~a i Azov skog mo -

ra do pro do ra Si la oso vi na na is tok, kao
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Dunavski  

Ko bi li ca re~ nog oklop nog ~am ca

pro jek ta 1124 sa ozna kom No 424 po lo -

`e na je 1942. u bro do gra di li {tu u Ze le -

no dol sku. Po ri nut je le ta 1943, a 17. de -

cem bra 1943. uvr {ten u sa stav Azov ske

flo ti le. Od 22. mar ta 1944. ozna ka

bro da pro me we na je u BK-424. Me sec da -

na ka sni je u{ao je u Du nav sku flo ti lu.

Po sle po ta pa wa 16. ok to bra 1944. od u -

sta lo se od va |e wa zbog ve li ~i ne {te te

i BK-424 for mal no je iz bri san iz flot -

ne li ste 14. no vem bra 1944. go di ne. 

Ko bi li ca re~ nog oklop nog ~am ca

pro jek ta 1124, sa ozna kom BK-338, po -

lo ̀ e na je u Astra ha nu 1942, a po ri nut je

le ta 1943. go di ne. Uve den je u na o ru ̀ a -

we 11. de cem bra 1943. go di ne. Od 15.

ja nu a ra do 13. apri la 1944. go di ne BK-

338 bio je u sa sta vu Azov ske flo ti le, a

za tim je pre dat Du nav skoj flo ti li. U~e -

stvo vao je u ja {ko-ki {i wev skoj ope ra ci -

ji av gu sta 1944. go di ne. U bor ba ma za Vu -

ko var 9. de cem bra 1944. po to nuo je po -

sle du e la sa ne ma~ kom ar ti qe ri jom. 

Re~ nom oklop nom ~am cu pro jek ta

1125 sa ozna kom No 71 po lo ̀ e na je ko -

bi li ca 1940, po ri nut je le ta 1942, a 31.

ok to bra iste go di ne uvr {ten je u Vo lo -

{ku flo ti lu. U~e stvo vao je u bor ba ma za

Sta qin grad. Od 30. ma ja 1943. u sa sta vu

Azvo ske flo ti le bio je u ker ~an sko-el ti -

gen skoj ope ra ci ji – 31. ok to bra do 11.

de cem bra 1943. go di ne. Od 13. apri la

1944. pre me {ten je u Du nav sku flo ti lu.

Kod Vu ko va ra je po to pqen 9. de cem bra

1944. go di ne. Vi {e pu ta je to kom ka ri je re

me wao ozna ku – od 18. sep tem bra 1942.

bio je No 32, od 16. no vem bra 1942. No
53, od 21. mar ta 1943. No 321 i od 22.

mar ta 1944. do po ta pa wa BK-231. 

POTOPQENI 

U BEOGRADSKOJ OPERACIJI

Oklopni ~amac OK^-201 na defileu Re~ne ratne flotile. 

U predwem planu vidi se krma RO^-200 sa {estougaonom

kupolom, karakteristi~nom za kasne serije T-34-76

Re~ni oklopni ~amac u plovidbi punom 

brzinom na reci Savi 1954. godine



Pro dor kroz ne ma~ ku od bra nu na vra ti -

ma is to~ ne Sr bi je po ~eo je 28. sep tem bra

1944, bor ba ma za Ra du je vac u ko ji ma je u~e -

stvo va lo de vet OK^ u va tre noj po dr {ci. U no -

}i pr vog na dru gi dan ofan zi ve sa tri oklop -

na ~am ca – BK-336, BK-337 i BK-338 – u Ra -

du je vac je is kr can de sant od 120 qu di. De vet

~a ma ca pru ̀ a lo je va tre nu po dr {ku de sant -

nom od re du sa po lo ̀ a ja uz le vu oba lu Du na -

va. Nem ci su do zo re is te ra ni uz vod no i na -

red nog ju tra 15 ~a ma ca kre nu lo je u pro gon u

prav cu Pra ho va. Du nav ska flo ti la u{la je u

Pra ho vo 30. sep tem bra dr skim dnev nim pro -

do rom sa ~am ci ma BK-32 i BK-336, ko ji su

pre vo zi li 60 mor na ra Pra te }eg obal skog od -

re da pod za {ti tom BK-33 i BK-215. 

De sant je is kr can od 17.55 do 18.01

~a so va i do 19.40 sa ti pro bio se u Pra ho vo

i u{ao u uli~ ne bor be, uz va tre nu po dr {ku

sa 15 OK^. Za 50 mi nu ta Pra ho vo je o~i -

{}e no od Ne ma ca. Bor be su se na sta vi le u

sme ru Mo ra ve, a Du nav ska flo ti la se sa ve -

li kim te {ko }a ma pro vu kla kroz Gvo zde na

vra ta, u to vre me vr lo te {ku pre pre ku sa

br za ci ma i pod vod nim ste na ma i pri de de -

se ti na ma ne ma~ kih bro do va na mer no po to -

pqe nih na plov nom pu tu. Oklop ni ~am ci su

uz po mo} pe qa ra sa vla da li ka me ne pra go ve
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Ba tin ska bit ka bi la je jo{ jed no te -

{ko is ku {e we za Du nav sku flo ti lu ko ja je

po dr ̀ a va la 57. ar mi ju u is kr ca va wu na

de snu oba lu Du na va i pru ̀ a la va tre nu

po dr {ku sa re~ nim oklop nim ~am ci ma. Za

boj 27. no vem bra 1944. u re jo nu Bez da na

kon cen tri sa no je 12 re~ nih oklop nih ~a -

ma ca iz 1. gar dij skog di vi zi o na. Do ta mo

su do {li Ti som i ka na lom Kra qa Pe tra. 

BATINSKA BITKA

deo Cr no mor ske flo te.

Ka da se front okre nuo

u obrat nom sme ru,

1944. po no vo je oform -

qe na Du nav ska flo ti -

la. U we nom sa sta vu na -

la zi la se bri ga da

oklop nih ~a ma ca pro -

jek ta 1124 i 1125. Oni

su ko ri {}e ni za pre voz

i va tre nu po dr {ku u de -

san ti ma, po seb nom u

pr vom ta la su ka da se

mo ra la sa vla da ti sna -

`na od bra na. Obi~ no

se na od re du oklop nih

~a ma ca pr vo pre vo zi la

po seb no iza bra na ~e ta

mor na ri~ ke pe {a di je

sa za dat kom da otvo ri

put glav ni ni de san ta.

Po sle is kr ca va wa de -

san ta oklop ni ~am ci

pru ̀ a li su va tre nu po -

dr {ku, di rekt no uni -

{ta va ju }i pro tiv ni~ ke

va tre ne ta~ ke. 

Do je se ni 1944.

Du nav ska flo ti la pro bi la se do Ka la fa ta

gde su bro do vi i ~am ci kon cen tri sa ni za po -

~e tak Be o grad ske ope ra ci je (u ru skoj voj noj

isto ri ji taj na ziv se ko ri sti za bor be na dej -

stva na pro sto ru Sr bi je od 28. sep tem bra do

20. ok to bra). U sa sta vu tih sna ga bi lo je 16

oklop nih ~a ma ca, svr sta nih u dva di vi zi o na

Bri ga de oklop nih ~a ma ca. 

Pogled na RO^-200 preko krmenog protivavionskog oru|a 

RO^-201 – umesto izvornog naoru`awa, proizvedenog u SSSR-u,

prilikom rekonstrukcije jeste na taj ~amac ugra|en PAT 20 mm

italijanske firme „Breda“



i do {li do Or {a ve. Do 10. ok to bra ta mo

se na {lo 19 oklop nih ~a ma ca. Od 12. do 14.

ok to bra po dr ̀ a va li su na sil ni pre la zak

Mo ra ve i pro dor do Sme de re va gde se u

okru ̀ e wu na la zio sna ̀ an ne ma~ ki sa stav

[tet ner, ve li ~i ne oko 30.000 qu di. 

Po dr {ka pro bo ju

Du nav ska flo ti la pri dru ̀ i la se po ku -

{a ju da se Nem ci pred u pre de u pro bo ju do

Be o gra da. U zo ru 14. ok to bra iza Sme de rev -

ske ade kon cen tri sa no je 16 oklop nih ~a ma -

ca. To kom da na, iz ~am ca BK-71 sa ne ko li ko

di rekt nih po go da ka one spo so bqen je ne ma~ -

ki oklop ni voz. [est OK^ pro dr lo je u sme -

de rev sko pri sta ni {te, ga |a ju }i ne ma~ ke va -

tre ne ta~ ke iz po kre ta. Od uz vrat ne va tre

o{te }e ni su BK-411 i BK-423. 

^e ti ri ~am ca iz ve la su no }u no vi pro -

dor uz va tre nu po dr {ku jo{ dva ~am ca. Ni

dru gog da na bor bi za Sme de re vo, 15. ok to -

bra, ne ma~ ka od bra na ni je po su sta la jer su

u gra du bi le elit ne je di ni ce. U no }i 15/16.

ok to bar oklop ni ~am ci BK-431, BK-432 i

BK-438 is kr ca li su de sant ki lo me tar uz vod -

no od Sme de re va sa za dat kom da pre pre ~e

put ka Groc koj. Da bi od vu kli pa ̀ wu sa de -

san ta, {est ~a ma ca vo di lo je du el sa ne ma~ -

kom ar ti qe ri jom. Ne ma~ ki ar ti qer ci po go -

di li su re zer vo ar go ri va BK-424, ko ji se

pre vr nuo i po to nuo. 

To kom bor bi za Sme de re vo, 15. ok to -

bra, osam ~a ma ca 1. gar dij skog di vi zi o na

oklop nih ~a ma ca kre nu lo je uz vod no, plo ve }i

tik uz le vu oba lu re ke, po red ne ma~ kih po lo -

`a ja i mi na ko je su pro le }a 1944. po lo ̀ i li

sa ve zni~ ki avi o ni. Po di {li su Be o gra du 17.

ok to bra, istog da na ka da su ko na~ no pa li po -

sled wi ne ma~ ki od bram be ni po lo ̀ a ji u Sme -

de re vu. U to vre me NOVJ i 4. Gardijski

staqingradski mehanizovani korpus Cr ve ne

ar mi je po ku {a va li su da za u zmu most pre ko

Sa ve, kao po sled wu ar te ri ju za odr ̀ a va we

ne ma~ kog gar ni zo na u Be o gra du. 

Glav ni za da tak za de set ~a ma ca 1. di vi -

zi o na bio je da dr ̀ i pod va trom most, put pre -

ma Ze mu nu i Rat no ostr vo. Ko rek tu ra va tre

vo di la se sa Ne boj {i ne ku le. Oklop ni ~am ci

po go di li su 19. ok to bra u 12.30 ~a so va po -

sred nom va trom dve ma ski ra ne sa mo hot ke 75

mm, ko je su bi le po red mo sta, a po tom su uni -

{ti li vo zi la sa po ja ~a wi ma, ko ja su po ku {a -

la da se iz Ze mu na pre ba ce u cen tar Be o gra -

da. ̂ am ci su mo ra li da pro |u po red osta ta ka

`e le zni~ kog mo sta pre ko Du na va na me stu da -

na {weg Pan ~e va~ kog mo sta. Na stu bo vi ma mo -

sta bi li su Nem ci, a de lo vi kon struk ci je pre -

pre ~i li su put bro do vi ma. Pr vi ~am ci pro bi -

li su se 19. ok to bra u oko 14 ~a so va pod sna -

`nom va trom, ma ne vri {u }i po red po ru {e nih

de lo va mo sta. Po sle pro la ska dej stvo va li su

u po kre tu po ne ma~ kim po lo ̀ a ji ma i do {li do

le ve oba le Du na va iza Rat nog ostr va. Za to

vre me ten ki sti i pe {a di ja ovla da li su Sav -

skim mo stom i kre nu li ka Ze mu nu. 

^am ci su, po ~ev od 17 ~a so va, po dr ̀ a -

va li pro dor i za tim su na red nog da na u~e -

stvo va li u bor ba ma za pro {i re we mo sto -

bra na na le voj oba li Sa ve. Osim bor bi za

Ze mun, ~am ci su 21. ok to bra u~e stvo va li u

li kvi da ci ji ne ma~ kog mo sto bra na na ^u ka -

ri ci. Pro ce wu je se da je do 22. ok to bra, u

bor ba ma za Be o grad i Ze mun, Du nav ska flo -

ti la ne u tra li sa la 20 ne ma~ kih ba te ri ja,

uni {ti la oklop ni voz i tri skla di {ta i iz -

ba ci la iz stro ja oko 1.500 pro tiv ni ka bez

qud skih gu bi ta ka, sa mo uz te ̀ a o{te }e wa na

BK-214. Za za slu ge u bor ba ma za Be o grad 1.

gar dij skom di vi zi o nu OK^ do de qe no je po -

~a sno ime „be o grad ski“. 

Dve bri ga de

Po sle oslo bo |e wa Be o gra da, pro ve de -

na je re or ga ni za ci ja Du nav ske flo ti le ko ja

je po de qe na na 1. bri ga du re~ nih bro do va

(1. gar dij ski di vi zi on OK^ sa 17 bro do va,

3. di vi zi on OK^ sa 18 bro do va, 1. di vi zi -

on mo ni to ra sa tri bro da), ko ja je po sla ta

na se ver u bor be za Ma |ar sku, i 2. bri ga du

re~ nih bro do va (4. di vi zi on OK^ sa 16 bro -

do va, 1. di vi zi on mi no lo va~ kih ~a ma ca sa

16 bro do va, 2. di vi zi on mo ni to ra sa tri

bro da) za dr ̀ a nu u ju go slo ven skim vo da ma sa

za dat kom da po dr ̀ a va 68. stre qa~ ki kor pus

(SK) Cr ve ne ar mi je i NOVJ u za hva tu Du na -

va i Sa ve. U re jo nu No vog Sa da na la zio se

4. di vi zi on sa 16 oklop nih ~a ma ca. 

Pre la zak na de snu oba lu Du na va sma -

trao se iz u zet no va ̀ nim i za to se u No vom

Sa du 25. no vem bra na {la 83. sa mo stal na

bri ga da mor na ri~ ke pe {a di je Cr no mor ske

flo te. Pred po ~e tak Bu dim pe {tan ske ope -

ra ci je, 1. bri ga da, 83. bri ga da i oja ~a wa

kon cen tri sa ni su kod Bez da na, a 2. bri ga da

osta la je u re jo nu No vog Sa da sa jed nim ba -

ta qo nom 83. bri ga de i oja ~a wi ma. De snu

oba lu Du na va dr ̀ a le su zdru ̀ e ne ne ma~ ko-

hr vat ske je di ni ce, ko je su se osla wa le na

sna ̀ ne od bram be ne ~vo ro ve u Ilo ku, Opa -

tov cu, So ti nu i Vu ko va ru. 

Du nav ska flo ti la, sa glav ni nom sna ga,

pre ba ci la se od u{}a Ti se do Bez da na pre -

ko ka na la za o bi la znim plov nim pu te vi ma

jer je bio ne mo gu} pro dor uz vod no od No vog

Sa da. Oklop ni ~am ci 1. bri ga de pro bi ja li

su se de set da na Ti som i ka na li ma du bo kim

80–90 cen ti me ta ra.

Bro do vi 2. bri ga de po dr ̀ a va li su

ofan zi vu 68. SK i NOVJ, po kre nu tu 1. de -

cem bra 1944. ka ko bi se ovla da lo de snom

oba lom Du na va od Ilo ka do u{}a Dra ve. U

pr va tri da na re~ ni oklop ni ~am ci pru ̀ a li
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Komandni most re~nog oklopnog ~amca sa dvocevnim protivavionskim mitraqezom 12,7 mm



su va tre nu po dr {ku u po ku {a ju da se pro bi je

od bra na, ali ni su ima li re zul ta ta. Iz se -

dam OK^ 1124 Dru ge bri ga de, u no }i 4. de -

cem bra 1944. (kod Opa tov ca), is kr cao se

pred wi od red de san ta sa 320 bo ra ca 305.

sa mo stal nog ba ta qo na mor na ri~ ke pe {a di -

je sa za dat kom da dez or ga ni zu je od bra nu u

zo ni 68. SK i 12. kor pu sa NOVJ. Bro do vi su

pri {li oba li neo t kri ve ni, vo ze }i sa jed nim

mo to rom, ma lom br zi nom, sa na gi bom na de -

sni bok i od vo |e wem iz duv nih ga so va u vo du.

Pri de, od po mo }i je bi la i su ma gli ca. Da bi

bi li {to da qe od Ne ma ca plo vi li su za sva -

ki slu ~aj uz le vu oba lu pod kon tro lom NOVJ.  

Oklop ni ~am ci pre ve zli su i dru gi

e{a lon od 1.250 qu di iz 1. gar dij skog utvr -

|e nog re jo na i dva ba ta qo na 5. bri ga de

NOVJ. Od ba ~e ni su svi ne ma~ ki pro tiv u da -

ri i de sant je do kra ja da na pro du bio mo sto -

bran. Is kr ca ni de sant otvo rio je put za

pro dor do Vu ko va ra. 

O~e ki va lo se da }e grad br zo pa sti i

za to se iz osam oklop nih ~a ma ca 4. di vi zi o -

na, no }u 7/8. de cem bra, is kr cao de sant u vu -

ko var sku lu ku. Kao i u pret hod nom de san tu,

iste je di ni ce – 5. bri ga da i 305. ba ta qon –

ko ri sti le su iden ti~ nu tak ti ku pri kri ve nog

pri la za. Ar ti qe ri ja se tru di la da ba ra -

`nom va trom {ti ti de sant od in ter ven ci je i

da pri gu {i {um mo to ra oklop nih ~a ma ca.

To kom no }i is kr ca lo se 1.512 qu di sa osam

za u sta vi ma sov ni udar oko 50 ten ko va i dva

pe {a dij ska ba ta qo na sa ci qem da se de sant

okru ̀ i i od se ~e od re ke. Ve} po ti snu te je di -

ni ce de san ta, uz po mo} oklop nih ~a ma ca, po -

vra ti le su po lo ̀ a je i odr ̀ a le se na mo sto -

bra nu. 

U tim bor ba ma 9. de cem bra po to pqen

su BK-338 pro jek ta 1124 i BK-231 pro jek ta

1125. Zbog ne mo gu} no sti da se 68. SK pro -

bi je do de san ta, u no }i 9/10. de cem bra po -

vu ~e no je 988 pre ̀ i ve lih pri pad ni ka de -

san ta sa pet OK^ i ~e ti ri mi no ba ca~ ka

~am ca. 

U bor ba ma za So tin 12–18. de cem bra

an ga ̀ o va no je {est OK^ i dva mi no ba ca~ ka

~am ca i oja ~a we ~e ti ri RO^ iz 1. bri ga de.

U na stav ku bor bi na de snoj oba li Du na va

ume sto 68. SK u po mo} NOVJ do {la je bu -

gar ska 1. ar mi ja, ko ju je po dr ̀ a va lo se dam

oklop nih ~a ma ca. Ne ma~ ki uda ri do ve li su

Bu ga re u kri ti~ nu si tu a ci ju. Ta da su OK^ in -

ter ve ni sa li. Nem ci su 26. de cem bra go to vo

za u ze li Opa to vac, gde se na la zio {tab jed -

ne bu gar ske di vi zi je. Di vi zi on OK^ do {ao

je u re jon So ti na i re {io kri zu – pro ce wu je

se da su iz ba ci li iz stro ja 800 Ne ma ca i

pet ten ko va. 

Ka da su je di ni ce 3. ukra jin skog fron ta

oti {le na se ver u Ma |ar sku ve }i na oklop -

nih ~a ma ca ta ko |e je oti {la uz vod no. Du nav -

ska flo ti la kon cen tri sa la se 24. fe bru a -

ra 1945. za pro dor na bra ti slav sko-be~ -

kom prav cu sa 33 oklop na ~am ca, a za po dr -

{ku NOVJ na vu ko var skom prav cu, u to vre -

me ko ri {}e na su sa mo ~e ti ri ~am ca. U vre -

me dok se glav ni na bro do va pri pre ma la za

ju ri{ na Be~, ko man dant 1. bri ga de re~ nih

bro do va kf P. I. Der ̀ a vin pre ba ~en je avi -

o nom sa gru pom ofi ci ra u bli zi nu Vu ko va -

ra, ra di pri pre ma za pro boj Srem skog

fron ta. 

U no }i 11/12. apri la 1945. bro do vi

Du nav ske flo ti le is kr ca li su de sant 5. bri -

ga de kod So ti na. U pre laz re ke kre nu lo se

bez ar ti qe rij ske pri pre me da bi se iz ne na -

di la pro tiv ni~ ka od bra na. Bro do vi su pri -

me }e ni tek na pri la zi ma za is kr ca va we i

ta da su ule te li u sna ̀ nu va tru, ali za krat -

ko jer su pro tiv ni~ ki va tre ni po lo ̀ a ji u}ut -

ka ni va trom iz dva mo ni to ra „Azov“ i

„Ker~“ i ~e ti ri re~ na oklop na ~am ca. Iz me -

|u po no }i i 5.20 sa ti na de snoj oba li Du na -

va na {lo se 1.000 pri pad ni ka 5. bri ga de.

Oni su od se kli Nem ce i usta {e ko ji su se po -

vla ~i li ka Vu ko va ru pod pri ti skom sa glav -

nog prav ca pro do ra 1. ar mi je. 

Po sle pro bo ja Srem skog fron ta

oklop ni ~am ci vi {e ni su bi li po treb ni u ju -

go slo ven skim vo da ma Du na va. Ka da je za vr -

{en rat Du nav ska flo ti la osta la je u Ma -

|ar skoj, Ru mu ni ji i Bu gar skoj sve do je se ni

1948, a po sle pot pi si va wa mi rov nih ugo vo -

ra bro do vi su po vu ~e ni u vo de SSSR-a. 

U ju go slo ven skoj 

flot noj li sti 

U vre me Re zo lu ci je In for mbi roa, le -

ta 1948, Re~ na rat na flo ti la (RRF) ~i sti -

la je, u te snoj ve zi sa Du nav skom flo ti lom

SSSR-a, re ke od mi na. Ne ko li ko bro di }a i

~a ma ca bi lo je sve ~i me se RRF pri dru ̀ i la

osta lim sa sta vi ma JNA u pri pre ma ma za od -

bra nu od even tu al ne ofan zi ve biv {ih sa ve -

zni ka. Je dan od pr vih po te za na ja ~a wu RRF
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Tip 1124:

Pogonska grupa: dva benzinska 

motora snage 2 h 900 KS

Deplasman: 52,2 t ili 50 t

Dimenzije: 25,3 h 4,1 h 0,9 m

Brzina: uzvodno 11,1 ~v, 

nizvodno 19,4 ~v 

Autonomija plovidbe: 325 nm

Tip 1125:

Pogonska grupa: benzinski motor 

720–800 KS

Deplasman: 26,5 t ili 29,9 t

Dimenzije: 22,65 h 3,55 h 0,56 m

Brzina: uzvodno 15 ~v,

nizvodno 19,7 ~v 

Autonomija plovidbe: 250 nm

Tip ZB:

Pogonska grupa:     dva benzinska motora

snage 2 h 1.500 KS

Deplasman: 51,6 t

Dimenzije: 25 h 4,05 h 0,835 m

Brodogradili{ta u SSSR-u tokom ratne proizvodwe koristila su 

ono {to su imala pri ruci  – zato OK^-200 ima dva razli~ita modela kupole,

verovatno skinute sa tenkova kojima je u borbenim dejstvima stradalo telo

pro tiv ten kov skih oru |a 45 mm i 27 mi no ba -

ca ~a. Za u ze li su mo sto bran {i rok tri i du -

bok dva ki lo me tra. Ne ma ci su pred u ze li vr -

lo `e sto ke pro tiv u da re, po dr ̀ a ne ten ko vi -

ma. Oklop ni ~am ci po dr ̀ a va li su de sant, a

BK-242 i BK-7 za u sta vi li su pre ci znim po -

go ci ma ko lo nu od osam ten ko va. 

De sant se 9. de cem bra na {ao u kri zi.

Re~ ni oklop ni ~am ci pre ba ci li su ma lo po -

ja ~a we. De vet ~a ma ca pru ̀ a lo je va tre nu po -

dr {ku sa ma log ra sto ja wa u po ku {a ju da se



bi la je br za re kon struk ci ja

bro do va iz ple na i onih po -

dig nu tih sa dna re ke. Na taj

na ~in u flot nu li stu u{li su

pr vi ve }i bro do vi – mo ni -

tor Sa va, re~ ni ten ko no sci

ne ma~ kog po re kla, pr vi re~ -

ni pa trol ni ~am ci... 

Ka da se dr ̀ a va na la -

zi la u blo ka di, u sa stav RRF

u{la su i dva re~ na oklop na

~am ca, u tom tre nut ku iz u zet -

no vred ne bor be ne je di ni ce

ako se ima u vi du da se Pa -

non ska rav ni ca sma tra la

vr lo ve ro vat nim pro sto rom

ob ra ~u na is to~ nog blo ka sa

Ju go slo ve ni ma. Na oklopne

~am ce ra ~u na lo se i pre Re -

zo lu ci je In for mbi roa –

pre ma Pr vom flot nom pro -

gra mu ko ji je 27. de cem bra

1947. odo bren na Pre zi di -

ju mu Na rod ne skup {ti ne tre -

ba lo je da se u sa sta vu RRF

for mi ra di vi zi on oklop nih

~a ma ca. U to vre me jo{ se

pro ce wi va lo da }e iz

SSSR-a sti }i po treb na po -

mo} za raz voj JNA. 

Po sle Re zo lu ci je In -

for mbi roa oslo nac se mo -

rao pro na }i sa mo unu tar

po sto je }ih teh ni~ kih re sur -

sa. Iz vo de su iz va |e na dva

oklop na ~am ca po to pqe na

de cem bra 1944. go di ne kod

Vu ko va ra. Oni su re kon -

stru i sa ni u bro do gra di li -

{tu „Ti to“ u Be o gra du i uvr -

{te ni u sa stav RRF. 

Glav no na o ru ̀ a we bi -

le su dve ku po le sa ten ka

T-34. Na ko mand nom mo stu

po sta vqe no je dvo stru ko po -

sto qe za pro tiv a vi on ski

mi tra qez 12,7 mm bra u ning

(Brow ning). Du` bo ko va bro -

da na la zi le su se {i ne za

po la ga we re~ nih si dre nih

mi na R-1. Na re~ nom oklop -

nom ~am cu 1125 na stra ni

kr me na la zio se PAT 20 mm.

Po sle re mon ta ta plo vi la

do bi la su ozna ke RRF –

OK^-200 za ve }i ~a mac

1124, i OK^-201 za ~a mac

pro jek ta 1125. Ma ti~ na lu -

ka bi la im je u [ap cu, gde se

kra jem ~e tr de se tih na la zi -

la ko man da i ve }i na bro do -

va RRF. 

Pla ni ra na je grad wa

di vi zi o na od 18 ra ket nih

oklop nih ~a ma ca. Po la ze }i od is ku sta va sa

1124 i 1125. na rux bi na je po de qe na na 12

~a ma ca ZN i {est ZB, ko ji su tre ba li da se

raz li ku ju po di men zi ja ma. Za oba je pla ni -

ra no da, po uzo ru na bro do ve Du nav ske flo -

ti le, osnov no na o ru ̀ a we bu de sa T-34 i to

oru |e 85 mm. U to vre me T-34-85 bi li su

osnov no na o ru ̀ a we ten kov skih je di ni ca

JNA i za to se la ko mo glo do }i do po treb nog

na o ru ̀ a wa za oklop ne ~am ce. Na knad no,

pro je kat je iz me wen da bi se na re~ ne oklop -

ne ~am ce do da li lan se ri ra ke ta 114 mm za

po dr {ku de san ta. 

Neo stva re ni pla no vi

U bro do gra di li {tu „Ti to“ sa gra |e na su

dva OK^ ZB pred vi |e na Dru gim flot nim

pro gra mom. Pro jek to va ni su po uzo ru na

1124. Po ri nu ti su 1956. od no sno 1957, a u

RRF uve de ni su 1958. go di ne. Oni su na o ru -

`a ni pram ~a nim oru |em 85 mm i mi tra qe -

zom na kr mi. Pre ma pla no vi ma, svih 18 re~ -

nih oklop nih ~a ma ca tre ba lo je da bu du za -

vr {e ni do 1963. go di ne. Ti pla no vi ni ka da

ni su ostva re ni jer su se sre di nom pe de se tih

nor ma li zo va li od no si sa SSSR i is to~ nim

sa ve zni ci ma i bit no su pro me we ne pro ce ne

po tre ba od bra ne unu tra {wih plov nih pu te -

va. @rtvo va ni su bro do vi pred vi |e ni za

ofan ziv ne za dat ke u ko rist bro do va za pro -

tiv min ska dej stva i pre voz. 

Pod ju go slo ven skom po mor skom za sta -

vom re~ ni oklop ni ~am ci bi li su plo vi la za

po nos i pre sti`. Re dov no su pri ka zi va ni na

pro sla va ma i de fi le i ma. Na ve ̀ ba ma su

naj ~e {}e ko ri {}e ni za po dr {ku de san ti ma

po uzo ru na tak ti ku Du nav ske flo ti le. 

To kom slu ̀ be pro me ni li su ozna ke. Po -

sle Re zo lu ci je In for mbi roa RO^-200 pre -

i me no van je u RO^-201, a iz vor ni RO^-201

u RO^-202. Dva do ma }a RO^-a bi li su sle -

de }i u ni zu – RO^-203 i RO^-204. 

Po vu ~e ni su iz na o ru ̀ a wa 1964, u

vre me ka da se pro ce ni lo da re~ ni bro do vi

vi {e ne }e ima ti pri li ku da se is ka ̀ u u bor -

ba ma jer }e avi o ni i ra ket no na o ru ̀ a we

ima ti pre sud nu pred nost. 

Ka da se RRF 1991. na {la pred bor be -

nim za da ci ma po ka za lo se da bi, kao i u vre -

me Dru gog svet skog ra ta, na Du na vu od ve li ke

ko ri sti bi li so lid no za {ti }e ni bro do vi,

na o ru ̀ a ni oru |i ma za va tre nu po dr {ku. Za -

to se, na osno vu is ku sta va iz gra |an skog ra -

ta de ve de se tih, raz ma trao raz voj no vog do -

ma }eg bro da sa ten kov skim oru |i ma. Na taj

pod sti caj u Voj no teh ni~ kom in sti tu tu po ~e li

su rad na pro jek tu bro da sa ten kov skom

kupolom sa oru |em 76 mm sa pli va ju }eg ten -

ka PT-76 sme {te nom na pram cu i sa oru |em

AK-230 i vi {e cev nim lan se rom ra ke ta na

kr mi. Ne do sta tak in te re sa i nov ca do ve li

su 2000. do ga {e wa tog pro jek ta. 

Alek san dar RA DI]
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U borbama 1944. i 1945. u Dunav skoj flotili

nalazilo se 37 oklopnih ~amaca 1124 i 23 OK^ 1125.

Oni su ko ri {}eni za vatrenu podr{ku, iskrca va we, po-

dr{ku i za{titu u desantima, obe zbe |ewe plovidbe...

Skromne dimenzije i mali gaz ~inili su ih idealnim sred-

stvom za Dunav jer su se prebacivali kroz obilazne plitke

plovne puteve, male reke i kanale, ~ak i `eleznicom kada

zatreba.

IDEALNI ZA DUNAV

Doma}i re~ni oklopni ~amac 1958. godine

Pram~ana tenkovska kupola na RO^-200 bila je 

sa T-34 kasnije proizvodwe


